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1. IEVADS

Uz Latvijas valsts autoceliem Sobrid tiek ekspluatéti 971 tilti, no kuriem 907 ir
dzelzsbetona tilti, 14 akmens un kiegelu tilti, 43 térauda tilti un 7 koka tilti. Lielaka dala
no tiem buvéti péc Otra pasaules kara un atbilstosi tiltu inspekcijas datiem aptuveni
60% no tiem ir ar dazadas pakapes bojajumiem, kas lielaka vai mazaka méra ietekmeée
konstrukciju nestspéju. Gadu gaita tiltu projektésanai izmantotie normativi un slodzes
batiski atSkiras, sakot no zirga pajliga gadsimta sakuma lidz tankiem un smago
automobilu kolonnam padomiju laikos un empiriskiem slodzes modeliem musdienas.
Ta ka aprékina slodzes jaunu tiltu projektéSanai atbilstoSi LVS EN 1991-2 “ledarbes uz
konstrukcijam. 2.dala: Satiksmes slodzes tiltiem” ir krietni lielakas par padomiju laikos
izmantotajam un faktiskajam autotransporta slodzém, kas nekontroléti parvietojas pa

valsts autoceliem, esosu tiltu nestspéjas novértésanai izstradats slodzes modelis LM3.

Lidz Sim ekspluatacija esosu tiltu nestspéjas novértésanai tika pielietotas dazadas
atskirigas aprékinu metodes par pamatu nemot lielakas faktiskas autotransporta
masas atbilstosi MK-571 “Ce|u satiksmes noteikumi” un MK-343 “Noteikumi par
lielgabarita un smagsvara parvadajumiem”. Tika lietota arT Eirokodeksa dota visparéja
pieeja, tacu S$adas pieejas piemérosana ekspluatacija esosu tiltu nestspéjas
novértéSanai dod nepamatoti zemu to nestspéjas novértéjumu, jo 1 pieeja ir

paredzéta jaunu konstrukciju aprékiniem.



2. SLODZES MODELIS LM3
2.1 Aprékina automobila izvéles teorétiskais pamatojums

Satiksmes slodzes uz tiltiem ir viens no grutak nosakamiem mainigajiem
lielumiem, kuras nenoteiktiba ievérojami ietekme tiltu elementu aprékinu rezultatus.
Satiksmes slodzes raditie efekti ir atkarigi no tadiem nejauSiem mainigajiem, ka
satiksmes lidzekla kopéjais svars, katras ass slodze, jeb slodzes sadalijums pa asim,
attalums starp asim, kustibas atrums, brauktuves lidzenums un citi. Tade| ekspluatacija
esosu tiltu nestspéjas novéertéSanas aprekiniem svarigi ir noteikt tadu aprékina
automobili, kur$ batu raksturigs Latvijas autoceliem ar vislielako ietekmi uz mazu un
vidéju laidumu tiltiem (laiduma garums lidz 30m). To piemérosana garakiem

laidumiem ir izvértéjama atseviski.

Péc promocijas darba “Satiksmes slodzes modeli Latvijas autocelu tiltiem ar
laiduma garumiem lidz 30m” Andris Paeglitis (Zinatniskais vaditajs Dr.sc.ing., profesors
Ainars Paeglitis). Riga, 2012.gads, datiem, kur apkopoti rezultati no WIM (weight in
motion) svérSanas datiem par autocela A4 posmu starp autoceliem P5 un A6, var
redzét, ka transportlidzeklu sadalijuma péc asu skaita dominé divu asu
transporthdzekl|i 79,82% un talak seko jau 5 asu transportlidzek|i ar 12,48% (dati
apkopoti par 2004.gada 33 nedélam). lespéjamas piecu asu transportlidzeklu

izvietojuma shémas skatit zemak 1.attela.
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1.att. Piecu asu transportlidzeklu izvietojuma shému piemeéri
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Lidzigi dati par kravas transportlidzekliem péc WIN skaitiSanas datiem ir noteikti

uz autocela Al, 72km (“Braucosu transportlidzeklu svérSanas sistémas ievieSanas
iespéju analize Latvija”, Magistra darbs, Anita Snore, Magistra darba zinatniskais
vaditajs Dr.sc.ing. J.Smirnovs. Riga, 2014.gada). Magistra darba apkopotie rezultati
uzrada, ka peéc WIN skaitijuma datiem no 2012.gada augusta lidz 2014. gada janvarim
kravas transporta procentualais sadalijjums piecu asu transportlhdzekliem Saja cela
posma sastada pat 62,69% un atbilstosi Siem datiem autotransportam, kurs parsniedz
pielaujamo pilno masu, visvairak parslogota (vairak par 11,5t uz asi) ir otra
transportlidzek|u ass, bet uz autocela A3 24km WIN svérSanas dati uzrada 44,88%
sadalljumu piecu asu kravas transportlidzekliem un ta pat, visvairak parslogota (vairak

par 11,5t uz asi) ir otra transportlidzek|u ass.

Kravas autotransports, kas pienemts par raksturigako kravas transportlidzekli
ekspluatacija esosu tiltu nestspéjas novértésanai ir divasu vilcéjs ar beramkravu

piekabi, kurai ir tris asis.

2.att. Pienemtais raksturigdakais piecu asu transportlidzeklis

Kaut art atbilstoSi MK noteikumu Nr.279 “Celu satiksmes noteikumi” ir noteikts,
ka transportlidzekla vienas tilta slodze nevar bt lielaka par 11,5t un trisasu piekabém,
kuram attalums starp asim ir lielaks par 1,3m, bet neparsniedz 1,4m, visu asu summa
nedrikst parsniegt 24t, ka ari atbilstosSi MK noteikumiem Nr.343 “Noteikumi par
lielgabarita un smagsvara parvadajumiem” noteikts, ka papildus smagsvara atlaujas
izsniedz ja transportlidzekla vienas ass slodze neparsniedz 13t un asu skaits

transportlidzeklim nav mazaks par sesam asim, pienemtais aprékinu transportlidzeklis
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visvairak raksturotu regulari parkrauto Latvijas kravas autotransportu, bez tam Sadam

transportlidzeklim bids ar1 lielaka ietekme wuz tilta laiduma konstrukciju
piepldlém/nestspéju. Tapéc aprékinu slodzes modela LM3 kopéjais autotransporta
garums un slodzes sadalijuma pa asim tiek pienemts reducéjot standarta LVS EN 1991-
2 “ledarbes uz konstrukcijam. 2.dala:Satiksmes slodzes tiltiem” noguruma slodzes
modela 4.7 tabula noradito transportlidzekli ar piecam asim, samazinot kopé€jo
aprékina transportlidzekla masu lidz aprékina transportlidzekla kopéjai masai 52t vai
44t. Ta pat tiek samazinats atsevisSku asu svars [1dz limenim, kad otras (smagakas) ass
svars sasniedz 13,5t (kas ir loti tuvu slodzei 13t ko pielauj MK noteikumi Nr.343 par

maksimalo ass slodzi transportlidzeklim).

1 2 3 4
LORRY Axle spacing | Frequent | Wheel type
SILHOUETTE (m) axle loads | (see Table

(kN) 4.8)

4,5 90 A

190 B

4,20 80 A

1,30 140 B

140 B

3,20 90 A

5,20 180 B

1,30 120 C

1,30 120 C

120 C

6,00 190 B
1,80 140 B

140 B
4,80 90 A
3,60 180 B
4,40 120 C
1,30 110 C

110 C

4.att. LVS EN 1991-2 tabula 4.6 “BieZi sastopamo smago transportlidzeklu grupas

Atkariba no cela kategorijas, satiksmes intensitates un tas sastava ka ari citiem
aspektiem esosu tiltu nestspéjas novertésanai var izmantot slodzes modeli ar aprékina

automobili 52 t vai 44 t ar svaru sadalijjumu pa asim:
52t - P1=7t; P2=13,5t; P3=10,5t; P4=10,5t; P5=10,5t;

44t - P1=5,9t; P2=11,4t; P3=8,9t; P4=8,9t; P5=8,9t.



OQ

2.2 Slodzes modela LM3 pielietojums konstrukciju aprékinos

Noveértéjot ekspluatacija esosu tiltu nestspéju tiek pienemts, ka uz tilta vienlaicigi
var atrasties divi aprékina automobili, kas var bt atbilstosa situacija daba, kad uz kada
no tiltiem satiekas divi parkrauti transportlidzekli. Attalums starp abiem
transporthdzekliem Skérsvirziena tiek pienemts 1,0m, bet attalums no tilta apmales
lidz transportlidzeklim tiek pienemts 0,5m. Tilta Skérsvirziena pienem divus
transportlidzeklus neatkarigi no kopéja tilta platuma un joslu skaita. Ta ka $adu vairaku
parkrautu transportlidzeklu atraSanas uz tilta vienas joslas tilta garenvirziena
(automasinas brauc kolonna cieSi viena aiz otras) arl ir iespéjama, tad vairaku
transportlidzeklu kombinéSanu uz vienas tilta joslas tilta garenvirziena ta pat tiek
veikta nosakot lielakas piepiles laiduma konstrukcija, pieméram, virsbalstu dala. Sadu
slodzes modeli var pielietot rékinot nestspéju tam konstrukcijam, kuru laiduma
garums ir ari lielaks par 30m, respektivi, visiem tiltiem neatkarigi no to laidumu
garumiem, vai art nosakot virsbalstu piepiles vairaklaidumu tiltiem, tacu kopéjais

autotransporta skaits uz tilta ta pat neparsniedz divus.

Transportlidzeklu radita dinamiska ietekme uz tilta konstrukcijam ari atst3j
iespaidu uz konstrukciju nestspéju, lidz ar to piepllu noteikSana ir janem véra ari
dinamiskas ietekmes palielinajums. Atbilstosi ieprieks veikto tiltu dinamisko parbauzu
rezultatiem, péc tiltu atjaunosSanas ar lidzenu brauktuves segumu, dinamisko

koeficientu varétu pienemt ¢=1,10.

Pienemta slodzes modela LM3 viena apréekina transportlidzekla lielaka pilna
maksimala masa ir 52t, bet atbilstosSi iepriekséjas nodalas aprakstitajiem WIM
pétijumu rezultatiem, uz atseviskiem Latvijas celu posmiem, varam parliecinaties par
to, ka liels skaits autotransporta parvietojas parkrauti, jeb ar lielaku kopéjo
transportlidzekla masu neka 52t, lidz ar to Sadas varbutibas iesp&jamiba bitu janem
Véra ari esoso tiltu nestspéjas noteikSana. Vadoties péc ieprieks rakstita, katru no
aprékina transportlidzekliem veicot aprekina piepulu noteikSanu nepiecieSams
reizinat ar droSibas koeficientu 1,35, kura jau bGtu ietverta gan autotransporta
dinamiska ietekme, gan art autotransporta iespéjama parslodze

(p1+ $2=1,10+1,25=1,35).
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Esosu tiltu nestspéjas novertésana ar slodzes modeli LM3 javeic ievértéjot sekojosus

punktus un pielikuma pievienotas blokshémas:

1.

Ja nav specialu apstak|u tad valsts galveno un regionalo autocelu tiltiem par
aprékina automobili pienem 52t smagu transportlidzekli, bet valsts vietéjo
autocelu tiltiem 44t smago apréekina transportlidzekli;

Tilta Skérsvirziena izvieto divus transportlidzeklus ar savstarpéjo attalumu
1,0m un maléja transportlidzekla attalumu lidz apmales akmenim 0,5m;
Tipveida konstrukcijam klat pie pasu laiduma konstrukciju passvara pieskaita
10cm izlidzinoSo betona slani un 10cm biezu asfaltbetona segas konstrukciju,
kas ir uzklats virs tam;

Transportlidzekliem pieméro drosibas koeficientu 1,35;

Tilta paSsvaram (gl — betona konstrukcijas un g2 — tilta segums, margas un
barjeras) pieméro droSibas koeficientu 1,1;

Transportlidzeklu novietojums uz tilta garenvirziena un Skérsvirziena - divi
aprékina transportlidzekli tos novietojot attiecigi nelabvéeligaka situacija;

Ar citam mainigam slodzém LM3 slodzes (joslu slodzes, gajéju slodzes, u.c.)
nekombing;

Tiltu laiduma konstrukciju aprékinus veic tikai uz ULS robezstavoklim.
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kina automobili 44t

£l

€

3.2 LM3 slodzes modelis ar apr

sejayaload (woyes seliaynosuoy
iy oad EyIpoeL Ui wa LA ELLow
tgons(ue niadssou nloynosuey epnegizd

SN[ HOARIEZIGOT elaEnns oS g
nipdssan mspwg LUe FpnegIeg £11% uEd ‘5] Rl BpnEQIE] admyed numlElog nloynnseoy

T 1

TN STZA0TS £EWT
20 INIHTHdY NLNEROHd O T NOLAIONI

ﬁEn._Em_m_:ﬂ..m _MEEEH@

LI B LISTE Y, LIEEPOLS £ LLEIEASSEE,]

b1 ¢

ﬁﬂu_u_.E_u gpraadn um«_u

1

eryaload oag

LEMHIDIATON 277 S NI NIO I'TYTHELYIN WITALAWOTD
SHZOOTSEY d "SVHISOH [ITEANMTHLSNO N MTOHMTHLENO™H
—\1 A . oOoLl _ﬁ .._/_
Mfﬁ %ﬂ«% e AMU e LW
=t 15"8=td Wwi=td 15'5=1d
ey |
01 pir =7 Sy wd SuEmiiepes svimw wfyaepyuodson |

(€D SITAAOIN SAZAOTS

v

AL00TS MY D ALATS (17500 SINTOLIIAZL

UGN AR

BUAIZIAUAIRT

ﬁ,u_.:x:..,m_m SIEEALAQE]D _fuv < BUMIZIASIIY S

10



