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levads

Saja rokasgramata detali aprakstita segas pamatu pastiprina$ana ar cementu, vai arl
lietojot saistvielas uz cementa bazes. Segas pamatu pastiprinasanai var tikt lietotas art saistvielas
uz bituma bazes, dazadas kimiskas vielas vai poliméri, ka ar1 geosintétiskie materiali u.c. Katra
konkrétaja gadijuma ir jaizvélas racionalakais iesp&jamais risinajums.

Segas pamatu pastiprinasanai ar cementu var tikt lietots gan cements, gan ari saistvielas
uz cementa bazes, ka CHCS (cementa hidrauliska cela saistviela), gan arT papildus var tikt
lietotas dazadas piedevas, kas uzlabo galaprodukta pasibas un kalpotsp&ju.

Segas pamatu pastiprinaSanu ar cementu var paredz&t gan cela segas pamata nesoSajas
apakskartas, gan pamata nesosajas virskartas celiem ar saistitu segumu.

Esosa seguma parstradi uz vietas ieteicams paredz&t autocelu posmos, kuru segums ir
ieveérojami nolietojies, satiksmes intensitate ir neliela vai vidgja, ka arTl nav nepiecieSams
ieverojami pastiprinat segas konstrukciju.

Uzbiivetu ar cementu pastiprinatu kartu nav ieteicams paklaut transporta slodzeém, bez
nosedzosas kartas (vismaz — vienkar$as virsmas apstrades).

Ar cementu pastiprinata maisijuma projekta izstrade ietver sekojosSo:

1) materialu paraugu nonemsana;

2) paraugu testé$ana;

3) sakotngja saistvielas satura noteikSana;

4) ar cementu saistitu maisijumu izgatavoSana un testéSana;

5) janepiecieSams, papildus ar cementu saistitu maisijumu izgatavosana un testé$ana;
6) Darba formulas noformésana vai cita risinajuma izstrade.
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2 Nosacijumi buvprojektesanai

Paredzot pamatu pastiprinaSanu ar cementu, jau biivprojekta izstrades gaita jaizpéta
eso$a cela segas konstrukcija un, balstoties uz esosas segas konstrukcijas izpétes un testéSanas
rezultatiem, japienem l€mums par pastiprinajuma veidu, ka arT janosaka no jauna pievienojamo
materialu veids un daudzums. Segas pamatu pastiprinaSanu var istenot, paredzot parstradat esoSo
cela segas konstrukciju uz vietas biivobjekta vai biivét segas konstruktivas kartas, izmantojot taja
pasa vai citos buivobjektos atglitus materialus, ja paredzets, pievienojot tiem jaunus mineralos
materialus un saistvielas vai arT izmantojot jaunus materialus.

NepiecieSamais pievienojama cementa daudzums japrojekte, ka arT japrecizé maisjjuma
sastavs un struktiira ne vélak ka pirms btvdarbu izpildes — buivdarbu veic€jam. Tomér ieteicams
pastiprinama maisijuma projektéSanu veikt jau buvprojekta izstrades stadija, tadgjadi dodot jau
iespgjami precizu, pamatotu un realu pastiprinagjuma risindjumu, kuru bez liekiem un
nepamatotiem riskiem var realizeét buivdarbu veicgjs.

Cela segas projektam ir janodroS$ina, lai uzbuvejot konstruktivas kartas atbilstosi "Celu
specifikacijas” noteiktajam minimalajam prasibam lietotajiem materialiem un izpilditajiem
darbiem, tiktu nodroSinata katras kartas funkcionalitate, bez paliekosam deformacijam un
priekSlaiciga noguruma izsauktiem defektiem visa paredzetaja kalpoSanas laika. Paredzot cela
segas konstruktivas kartas saistit ar saistvielam, tiek paaugstinata $adu kartu sp&ja izkliedet
uzpemamo slodzi vienmérigak un lielaka platiba, lidz ar to iesp&ams samazinat nepiecieSamo
cela segas konstruktivo kartu biezumus.

2-1. attels. Ar cementu pastiprinats smilts-grants maisijums ar virsmas apstradi
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Biivprojekta izstrades gaita, paredzot ar cementu saistitas kartas, javeic esoSo
konstruktivo kartu materialu test€Sana un novertéSana. Jaizverté recikléSanas vai ar cementu
saistitas kartas iesp&jamiba, nepiecieSsamiba un efektivitate. Ja ir iepricks€a pieredze,
izvertéSanu drikst veikt ar1 tikai teor&tiski, vadoties péc Saja rokasgramata dotajiem krit€rijiem
un nosacijumiem. Bet ir ieteicams arT blivprojektéSanas ietvaros, izstradat maisijuma projektu
(1pasi - ja paredzeta esoSo cela segas konstruktivo kartu parstrade un atkartota izmantoSana) un
veikt laboratorija izgatavotu paraugu testéSanu, t.sk. testgjot arT ar cementu pastiprinatu paraugu
elastibas moduli saskana ar LVS EN 13286-47 (neatkarigi no laboratorija iegiitajam paraugu
elastibas modula vértibam, cela segas aprékinos nedrikst piepemt augstakas elastibas modula
veértibas par 2-1 tabula noraditajam), vai arl vismaz izgatavot ieceréto ar cementu saistita
maisijuma kontrolparaugus (ar vienu cementa saturu) un testét saformétu, kondicionétu paraugu
spiedes stipribu.

2-1 tabula. Ar cementu saistitu maisijumu elstibas modulis
Ar cementu pastiprinata maisijjuma sastavs Spiedes stipriba", MPa Elastibas modulis”, MPa
.. o . . >3 400
Maistjums ar recikl&tu asfaltu (izejmaterialu LA < 30)
=5 600
.. o . . >3 300
Maistjums ar recikl&tu asfaltu (izejmaterialu LA > 30)
=5 400
Lo . . o . >3 500
Mineralmaterialu maisijums (izejmaterialu LA < 30)
>5 800
L . - o . >3 400
Mineralmaterialu maistjums (izejmaterialu LA > 30)
>5 600

* - péc 28 dienu kondicion&Sanas > 95% mitruma.

2-2. attels. Elastibas modula testésana
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2-3. attels. Elastibas modula testésana
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3 Definicijas
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3-1. attéls.  Cela konstruktivas kartas

Ar cementu vai CHCS saistits mineralmaterialu maisijums (CBGM) — hidrauliski
saistits mineralmaterialu maisijums ar kontrolétu granulometrisko sastavu un ar cementu vai
CHCS ka saistvielu, samaisits ar iekartam, kas nodroSina viendabigu maisijumu.

Auksta parstrade (recikléSana) — tehnologija cela segas rekonstrukcijai vai biivniecibai
auksta veida, t.i., bez mineralmaterialu sildiSanas. Auksto parstradi var veikt uz vietas
biivobjekta, uzirdinot esoSo segumu vai segas pamatu (var nofrézeét esoSo segumu un uzirdinat
segas pamatu vai arl uzirdinat gan esoSo segumu, gan pamatu), péc tam, ja nepiecieSams,
pievienojot jaunus mineralos materialus un saistvielu un tad samaisot, izlidzinot un sablivgjot.
Auksto parstradi var veikt izmantojot ari pievestu nofréz€tu un/vai drupinatu un/vai Skirotu
asfaltu vai citus atgiitus materialus, kuri iegiiti taja pasa vai cita biivobjekta.

Auksta parstrade bez jaunu materialu pievienoSanas — esos$as segas uzirdinasana un
parmaisiSana vai pievesta nofrézeta asfalta vai citu atgiitu materialu iestrade, ieglistot parstradato
kartu paredz€taja biezuma, jaunus materialus nepievienojot.

Auksta parstrade ar jaunu materialu (bitumena, cementa, mineralmaterialu)
pievienoSanu — eso$as segas uzirdinaSana un parmaisiSana vai pievesta nofrézeta asfalta vai citu
atgiitu materialu iestrade, ka arT samaisiSana ar paredze€tajiem jaunajiem materialiem, iegiistot
parstradato kartu paredz€taja biezuma.

Maisijuma recepte — atseviSka maisijuma sastavs, kas izteikts ka planotais projektetais
sastavs.
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PIEZIME. Planoto projektéto sastavu var izteikt divéjadi, ka priekiprojektu un ka darba formulu.

Piedevas — sastavdalas materials, kuru var pievienot mazos daudzumos maisijumam,
pieméram, neorganiskas vai organiskas Skiedras vai polim&rus, lai uzlabotu maisijuma
mehaniskas 1pasibas, apstradajamibu vai krasu.

Recikléts asfalts — asfalts, kas iegtts, fréz&jot asfalta cela kartas, drupinot platnes, kuras
izgrieztas no asfalta seguma, vai platnu gabalus no asfalta platném un razoSanas parpalikumu
asfaltu.

Recikléts materials — materials, kas iegiits, parstradajot ieprieks biivnieciba izmantotu
materialu.

Recikléts mineralmaterials — mineralmaterials, kas iegiits, parstradajot ieprieks
biivnieciba izmantotu neorganisku materialu.

Segas pamats — segas dala zem seguma.

Test€Sana — tehniska darbiba produkta, procesa vai pakalpojuma nepiecieSamo
raksturlielumu noteikSanai saskana ar attiecigu metodiku.
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leteicamas cela segas konstrukcijas

Projekt&jot esosas cela segas konstrukcijas parbiivi, konkréta situacija ir janoverté
atbilstosi faktiskajiem, specifiskajiem apstakliem un paredzamajam transporta slodzém. Javeic
arl nepiecieSamie aprékini un kalkulacijas, lai parliecinatos, ka galarezultata tiek izveléts
racionalakais un efektivakais jaunas cela segas konstrukcijas risinajums.

Projektéjot ar cementu saistitu kartu biezumus, janem véra tehnologisko iekartu
tehniskas iesp&jas. Vai, ja nepiecieSamie biivéjamo kartu biezumi ir lielaki neka, piem&ram,
reciklera maisitaja darba dzilums vai ieklajeja ieklajamas kartas biezums, tas jaieveérté projekta
risingjumos. Ja ar ieklajéju, pieméram, nebis 1pasi lielu probléemu paredz&to kartu ieklat divos
vai trijos slanos, tad recikleéSana uz vietas lielaka biezuma par reciklera tehniskajam iesp&jam bis
visai apgriitino$a, un $ada gadijuma visticamak jau buvprojekta ir japaredz esoSo kartu pilniga
vai dalgja novaksana, attiecigi pa kartam atveSana atpakal un samaisiSana ar cementu, vai arl
sada gadijuma, iespgjams, ir lietderigak paredz@t ar cementa saistita maisijuma sagatavoSanu
aukstas maisiSanas ripnica.

Talak doti pieméri un ieteikumi dazadiem cela segas parbiives risinajumiem.

e Cela segas konstrukcijas pieméri ar hidrauliski saistitu esos$as grunts salizturigo

kartu
4cm Karsta asfalta SMA 11 dilumkarta 4cm
7 cm Karsta asfalta AC 22 base apaks$karta 7 cm
Ar cementu saistTtu mineralmaterialu 0/32p (ar
15 cm prastbam smalkas frakcijas minimala un maksimala satura 15 cm
kategorijam ka celiem ar nesaistitu segumu) pamata nesosa
virskarta

NesaistTtu mineralmaterialu 0/56 pamata neso$a
apakskarta

Smilts/grants maisTjuma salizturiga karta

Stabilizétas eso$as grunts salizturiga karta 40 cm
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4-1. attels. Cela segas konstrukcija ar hidrauliski saistitu vai smilts/grants maisijuma
salizturigo kartu

Ja eso$as gruntis ir smilSainas vai puteklainas, bet neatbilstoSas prasibam, tad tas ir
janomaina ar jaunu — derigu grunti vai materialu, vai ar1 $adu grunti var izmantot salizturigaja
karta, stabilizjot to ar cementu.
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Iesp&jams, ka nesaistitu mineralmaterialu nesoso kartu var aizstat ar lielaka biezuma ar
cementu saistitu mineralmaterialu kartu, ja kopgja cela segas salizturiba tiks nodroSinata.

| Dilumkarta - karsta asfalta AC 11 surf vai AC 8 surf karta 6 Dilumkarta - karsta asfalta AC 11 surf vai AC 8 surf karta

Nesosa karta - ar cementu saistits mineralmaterialu

Nesosa karta - nesaistits mineralmaterialu maisfjums maisijums

40 cm Salizturiga karta - ar cementu-+kalki stabilizéta esosa

m Salizturiga karta - smil$aina grunts grunts

> Esosa grunts

4-2. attels. Cela segas konstrukcija ar hidrauliski saistitam vai nesaistitam (salizturigo un
nesoso) kartam

e Cela segas konstrukcijas pieméri nelielas noslodzes celiem vai ielam

1) (2)

| Asfalta dilumkarta | Asfalta dilumkarta

Ar hidrauliskajam (+ organiskajam)
; «| saistvielam nostiprinata pamata virskarta
Skembu maisTjuma neso$a karta -

| || Grants maisTjuma pamata apakskarta

Salizturiga karta no smilts Salitrias:kana no smitks

R «Esnsa
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Lot SN
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4-3. attels.  Cela segas konstrukcija ar hidrauliski saistitu vai nesaistitu nesoso virskartu
nelielas noslodzes celiem

No nestspé€jas un kalpotsp&jas viedokla abas §is cela segas konstrukcijas ir identiskas.

Biivgjot vienu vai otru $adu cela segas konstrukciju ar jauniem materialiem, So
konstrukciju izmaksas visticamak neatSkirsies, bet 2. konstrukcijas gadijuma ir iespgjams cela
segas nesosaja karta lietot dabigas grants materialu, kas atkariba no objekta atrasanas vietas var
dot izmaksu ietaupijumu.

Lietojot reciklétus materialus, 1. konstrukcijas kop&jas izmaksas biis iesp&jams
samazinat vismaz par 10 - 15%, bet 2. konstrukcijas izmaksas, lictojot reciklétus materialus, bis
iesp&jams samazinat vismaz par 15 - 20%.
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e Cela segas konstrukcijas pieméri lielas noslodzes celiem vai ielam

@

2)

Asfalta dilumkarta
Asfalta saistes karta

Asfalta seguma apakskarta

Asfalta dilumkarta
Asfalta saistes karta

Asfalta seguma apakskarta

1 Ar hidrauliskajam (+ organiskajam)
saistvielam nostiprinata pamata virskarta

§I§embu maisijuma neso$a karta |
Skembu/grants maisfjuma pamata apakskarta

Salizturiga karta no smilts 55 crﬂ Salizturiga karta no smilts
T BSOS Damate T ERoSale pAmats
4-4. attels. Cela segas konstrukcija ar hidrauliski saistitu vai nesaistitu nesoso virskartu

lielas noslodzes celiem

No nestsp€jas un kalpotsp&jas viedokla abas §is cela segas konstrukceijas ir identiskas.

Biivgjot vienu vai otru $adu cela segas konstrukciju ar jauniem materialiem, $o
konstrukciju izmaksas visticamak neatskirsies.

Lietojot reciklétus materialus, 1. konstrukcijas kop€jas izmaksas bis iesp&jams

samazinat vismaz par 5 - 10%, bet 2. konstrukcijas izmaksas, lietojot reciklétus materialus, bis
iesp&jams samazinat vismaz par 10 - 15%.

e Cela segas konstrukcijas pieméeri esosas cela segas rekonstrukcijai, ja nestspeja
nav japaaugstina vai ir japaaugstina nedaudz

No nestspejas un kalpotspgjas viedokla visas tris talak dotas cela segas konstrukcijas ir
identiskas.

Gadijumos, ja cela sega nav bitiski japastiprina, 1. variants visticamak bis
visracionalakais, ekonomiskakais, ka ar1 videi draudzigakais risinajums.
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1. variants — ar auksto parstradi (recikléSanu) uz vietas objekta:

=5 tm Karsta asfalta SMA 8 (11) PMB 50/70 dilumkarta
Karsta asfalta AC 11 (16) bin PMB 50/70 seguma saistkarta

Karsta asfalta AC 22 (16) base PMB 70/100 seguma apakskarta

2.tveriens - Auksta parstrade (recikleSana) - recikléta esosa
sega 1.tvériena + 4,5% (12 kg/m?) cements

1.tvériens - Auksta parstrade (recikléSana) - 35-50%
(10-15cm) esosais asfalts + 50-65% (15-20cm) esoSais
nesaistTtu mineralmaterialu pamats, kopa 30cm biezuma
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4-5. attels. Esosas cela segas recikléSana ar cementu uz vietas objekta bez jaunu
mineralmaterialu pievienosanas

Vispirms tiek samaisits esoSais asfalta segums ar esoSo nesaistitu mineralmaterialu
pamatu, péc tam nepiecieSamaja biezuma tiek iemaisita saistviela. Rezultata, izmantojot esosas
cela segas materialus, tiek iegitas divas jaunas cela segas konstrukcijas reciklétas kartas —
apaksgja — recikleta karta bez saistvielas, un augs¢ja — recikleta karta ar saistvielu.

Ja saistviela tiks iemaisita tada pasa biezuma, kada tiek samaisiti esoSas cela segas
materiali, tad tiks ieglita viena jaunas cela segas konstrukcijas nesosa karta — recikléta karta ar

saistvielu.

2. variants — ar saistvielam nesaistitu segas pamata neso$o kartu:

3.5cm Karsta asfalta SMA 8 (11) PMB 50/70 dilumkarta
Karsta asfalta AC 11 (16) bin PMB 50/70 seguma saistkarta

Karsta asfalta AC 22 base PMB 70/100 seguma apakskarta

| Ar saistvielam nesaistTtu mineralmaterialu pamata nesosa

e e : karta 0/56 (0/45)
.Jg"‘ M s __I’ ¥

Ll

MR R A Lt e NN

LA N A A A A

4-6. attels. Esosas cela segas nojauksana vai parstrade un jaunas cela segas sekojosa
uzbuvesana ar nesaistitu nesoso kartu

2. varianta vispirms ir janovac vismaz esoS$ais asfalta segums, vai tas jasafréze€, un
janovac arl iesp&jams dala no eoSas cela segas pamata. P& tam var biivét jaunas cela segas
pastiprinajumu un segumu.
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3. variants — ar cementu saistitu segas pamata neso$o kartu:

3.5cm Karsta asfalta SMA 8 (11) PMB 50/70 dilumkarta
4.5 cm Karsta asfalta AC 11 (16) bin PMB 50/70 seguma saistkarta
6 Karsta asfalta AC 22 (16) base PMB 70/100 seguma apakskarta

14 Ar cementu saistTta mineralmaterialu pamata nesos$a virskarta
e CBGM 0/45 (0/32p)

«
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4-7. attels. Esosas cela segas nojauksana vai parstrade un jaunas cela segas sekojosa
uzbuvésana ar hidrauliski saistitu nesoSo kartu

ArT 3. varianta vispirms ir janovac vismaz eso$ais asfalta segums, vai tas jasafrézg, un
janovac ar1 iesp&jams dala no eso$as cela segas pamata. P&c tam var biivét jaunas cela segas
pastiprinagjumu un segumu.

e Cela segas Kkonstrukcijas pieméri esos$as cela segas rekonstrukcijai, ja
ievérojami japaaugstina nestspéja

No nestspéjas un kalpotspgjas viedokla visas tris talak dotas cela segas konstrukcijas ir
identiskas.

Gadijumos, ja nav javeic biitiski cela plana vai garenprofila labojumi, tad 1. variants
visticamak biis visracionalakais, ekonomiskakais, ka art videi draudzigakais risinajums.

1. variants — ar auksto parstradi (reciklésanu) uz vietas objekta:

S5 cin Karsta asfalta SMA 8 (11) PMB 50/70 dilumkarta
Karsta asfalta AC 11 (16) bin PMB 50/70 seguma saistkarta

Karsta asfalta AC 22 (16) base PMB 70/100 seguma apakskarta

2.tvériens - Auksta parstrade (recikleSana) - 45-55% recikléta
es08a sega 1.tvériena + 45-55 % (200 kg/m?) frakcionétas
Skembas 8/45 + 4,5% (20 kg/m?2) cements

1.tvériens - Auksta parstrade (reciklé$ana) - 35-50%
S 5l e AT (10-15cm) esosais asfalts + 50-65% (15-20cm) esoSais
il ‘-'? £ Al . T nesaistttu mineralmaterialu pamats, kopa 30cm biezuma
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4-8. attels. Esosas cela segas reciklesana ar cementu uz vietas objekta pievienojot jaunu
mineralmaterialu

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata 14
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Vispirms tick samaisits esoSais asfalta segums ar esoS$o nesaistitu mineralmaterialu
pamatu, péc tam tiek pievienots jauns materials un nepiecieSamaja biezuma tiek samaisiti
recikléta esos$a sega, jaunais mineralmaterials un saistviela. Rezultata, izmantojot esosas cela
segas materialus, tiek iegiitas divas jaunas cela segas konstrukcijas recikl&tas kartas — apaks$gja —
esosas cela segas materialu recikléta karta bez saistvielas, un augsgja — recikléta karta ar jauniem
mineralmaterialiem un saistvielu.

Ja esosas cela segas materiali, jaunais mineralmaterials un saistviela tiks samaisiti
ietverot visu iepriek$ samaisito eso$as cela segas materiala biezumu, tad tiks iegiita viena jaunas
cela segas konstrukcijas neso$a karta — recikléta karta ar jaunu mineralmaterialu un saistvielu.

2. variants — ar saistvielam nesaistitu segas pamata nesoso kartu:

5-5.0m Karsta asfalta SMA 8 (11) PMB 50/70 dilumkarta
4.5 cm Karsta asfalta AC 11 (16) bin PMB 50/70 seguma saistkarta

: Karsta asfalta AC 22 base PMB 70/100 seguma apakskarta

2
¢ A ﬁ'/f
28 (16+12) cm
7'.-‘_—:( -(.{ I TE 9‘( 1r‘
et :?V % ﬁ'
; ;:k/,ﬁ %

sriow -.,J_A" ( "-‘

“" Ar saistvielam nesaistitu mineralmaterialu pamata nesosa

.| karta 0/56 (0/45)
}W

<

32 cm Salizturiga karta ar paredzéto nestspéju = 130 MPa

) 4
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4-9. attels. Esosas cela segas un jaunas cela segas sekojosa uzbtivésana ar nesaistitam
pamata kartam

2. varianta vispirms ir janovac veca cela sega. P&c tam var buvét jauno cela segas
konstrukciju.

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata 15



Celu eksperts EKSPERTS

3. variants — ar cementu saistitu segas pamata neso$o kartu:

3:5 cm Karsta asfalta SMA 8 (11) PMB 50/70 dilumkarta
4.5 cm Karsta asfalta AC 11 (16) bin PMB 50/70 seguma saistkarta

Karsta asfalta AC 22 (16) base PMB 70/100 seguma apakskarta

Ar cementu saistTta mineralmaterialu pamata nesos$a virskarta
CBGM 0/45 (0/32p)

| Ar saistvielam nesaistitu mineralmaterialu pamata nesos$a
.| karta 0/32p (0/45)

Salizturiga karta ar paredzéto nestspéju = 130 MPa

Esosars. [ &Rt
" % N MY
o A AT ////a’!//.

~
<
b i A Wk gt L, i R WL i e Tk i .
" B S e A A O o

4-10. attéls. Esosds cela segas nojauksana un jaunas cela segas sekojosa uzbtvésana ar
hidrauliski saistitu nesoSo virskartu

ArT 3. varianta vispirms ir janovac veca cela sega. P&c tam var biivét jauno cela segas
konstrukciju.
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Izejmateriali, to testéSana un novértésana

Cela segas pamatu pastiprinasanai ar cementu jaizmanto izejmateriali, kuri atbilst LVS
EN 13242. Materiali var but gan drupinati, gan nedrupinati, gan atgiiti, gan parstradati, gan ari
iegliti no jauna. Lietot materialu un sastavdalu proporcijas ir janosaka liguma vai jadeklarg, un
janodroS$ina izmantoSana = 5 masas % robeZas no deklarétajam vertibam.

Cela segas pamatu pastiprinasanai ar cementu, mineralajam karkasam ipasi ieteicams un
veélams izmantot parstradatus (recikl€tus, atgiitus) materialus, gan no nojaucamajam celu
konstrukcijam, gan nojaucamajam €kam, tiltiem vai citam biivém.

Parstradati (recikléti) materiali (drupinati jaukti betona mineralmateriali, drupinati mara
mineralmateriali, drupinati jaukti mineralmateriali, drupinati cela segas materiali, atkritumu
dedzinamas krasns pelni) jaraksturo atbilstoSi LVS EN 13285 A pielikuma izvirzitajam
prasibam, ka arT tiem jaatbilst konkréta biivobjekta specifikaciju prasibam.

Parstradatu materialu sastavdalu procentualais daudzums janosaka saskana ar LVS EN

933-11 un jadeklarg atbilstosi kategorijam LVS EN 13242 17. tabula:

e Rc — drupinats betons, miira materiali;

¢ Ru — nesaistiti mineralmateriali, dabigi akmeni, hidrauliski saistiti materiali;

e Rb — drupinati mala un silikatkiegeli, gazbetons;

e Rcug = Rc+Ru+Rb;

e Ra - bituminé&ti materiali;

e Rg - stikls;

e FL —plustoSu materialu tilpums;

e X —citi (mals, grunts, metals, plastmasa, gumija, gipsis).

Kopégjais dazadu piesarnojumu saturs recikl€tos materialos, raksturojot tos atbilstosi
LVS EN 13285 A pielikumam, nedrikst parsniegt 1 masas %.

5-1 tabula. Ar cementu saistitu maisijumu izejmaterialiem testéjamas ipasibas un
prasibas
Atsauce uz Mineralmaterialu stipribas klase
Ipasiba, mérvieniba Testésanas LVS EN 13242 N-1V N-ll N-II

metode » -
Kategorija / prasiba

, Atseviski izejmateriali jadeklaré atbilstosi LVS EN

Granulometriskais sastavs'”’ LVS EN 933-1 4.4.p-ts 13242. Gatavajam maisijumam jaatbilst

paredzétajam CBGM tipam

Dalinu blivums un Gdens

absorbcija LVS EN 1097-6 5.4.un 5.5.p-ts rezultati jadeklaré
Petrografiskais raksturojums LVS EN 932-3 6.2.p-ts jatesté, ja paredzéts, rezultati jadeklaré
Plakénainibas indekss"” LVS EN 933-3 4.6.1.p-ts Flso / < 50 Flas / < 35
Formas indekss"” LVS EN 933-4 4.6.1.p-ts Slss / <55 Slyo / <40

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata 17
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Atsauce uz Mineralmaterialu stipribas klase
T s oL TestéSanas
Ipasiba, mérvieniba LVS EN 13242 N-Iv N-ll N-lI
metode
Kategorija / prasiba
2) Cnr Chr/so Cso/30
Drupinatu vai lauztu dalinu
procentualais daudzums péc
masas, % LVS EN 933-5 4.6.2. p-ts N N 50-100
Pilnigi noapalotu dalinu
procentualais daudzums péc
masas, % N 0-50 0-30
LosandZelosas koeficients LVS EN 1097-2® 5.2. p-ts LAss /<45 LA / <40 LAss /<35
»Sonnenbrand” bazaltam®:
kategorija LVS EN 1367-3 SBia
- masas zudums péc varisanas, LVS EN 1097-2 7.4. p-ts
masas % <1
- LosandZelosas koeficienta
palielinasanas péc varisanas <8
Udens uzsiicamiba®,
procentualais daudzums péc LVS EN 1097-6 7.p. Whzl/<1 WA240,5/<0,5 (LVS EN 1097-
- = Lo 7.3.1. p-ts (LVS EN 1097-6 T
masas, ka parbaudes tests vai B piel. 7.p-ts) 6 B pielikums)
salumkusumizturibai
Salumkusumizturiba(4),
procentualais masas zudumes: LVS EN 1367-1
Sasaldé3ana un atkausésana LVS EN 1367-2
F eklaréts
7.3.2. p-ts oekies /
>4
Magnija sulfata vertiba MS,s / < 35
MSDeklaréts /
>35

PIEZIME™ Novérté péc viena no Siem kritérijiem.

PIEZIME™ Testé tikai Skembam, kuras sagatavo no grants.

PIEZIME® Testu var veikt, lai novértétu salumkusumizturibu. Tests nav izmantojams domnas un téraudkausésanas sarniem. Ja
mineralmateriala Gdens uzslicamibas vértiba atbilst dotajam kategorijam: WA,,1 vai WA.,0,5, tad materials
japienem par salumkusumizturigu. Ja ddens uzstcamibas vértibas neatbilst dotajam kategorijam, tad janovérté péc

salumkusumizturibas.

PIEZIME™ Novérté péc viena no Siem kritérijiem, bet, ja lieto Skembas no grants, dolomita skembas vai lidzigas, ieteicams testét
sasaldésanu un atkausésanu. Tests nav javeic, ja Gdens uzsticamibas vértiba atbilst dotajam kategorijam.

PIEZIME®™ Testé gaubu gadijuma, ja ir konstatétas ,Sonnenbrand” (saules apdegums) pazimes.

PIEZIME® Ja nav iespéjams testésanai ieglt LVS EN 1097-2 paredzéto frakciju, tad LosandZelosas koeficientu var noteikt
frakcijai 35,3 — 45 mm atbilstosi Celu specifikaciju 12.5 punktam.

PIEZIMEY Reciklétajam asfaltam testé tikai sadrupinata asfalta granulometrisko sastavu (bez saistvielas atmazgasanas), citas

Tpasibas nav jatesteé.

AtbilstoSi mineralmaterialu stipribas klasei, to lietoSanas robezas nosaka atkariba no

satiksmes intensitates.

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata
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5-2 tabula. Mineralmaterialu stipribas klases atkariba satiksmes intensitates

AADT | ymagic

<100 101-500 > 500
Pamata nesosajas virskartas N-1V klase N-111 Klase N-11 klase
Pamata neso$ajas apak§kartas N-1V klase N-1V klase N-I11 klase

Jauniem un objekta uz vietas atglistamajiem mineralmaterialiem to noveértéjumam
izmantoSanai ar cementu saistitas kartas izblivé ir jatest€ visas Seit noraditas Tpasibas.
Atglistamajam reciklétajam asfaltam jatest€ tikai granulometriskais sastavs, citu pasibu
test€Sana nav obligati javeic. Recikleta karsta asfalta stipribas klasi var pienemt — N-II, auksta
vai silta asfalta stipribas klase japienem ne augstaka par N-lIl. Ja veic recikléta asfalta visu
Ipasibu test€Sanu, tad to stipribas klase janoverte atbilstosi ieglitajiem testéSanas rezultatiem.

Vispirms atlasa, test€ un noverté izejmaterialus — reciklétos (atgtitos vai atgistamos), ka
arT jaunos, izv€las saistvielas sakotn&jo daudzumu, sastada maistjumu, nosakot katras sastavdalas
procentudlo daudzumu un nodrosinot maisijuma kopé&jo granulometriska sastava likni atbilstosi
Saja rokasgramata dotajiem maisijumu tipiem.

Nav ieteicams paredz€t izmantot 100% recikl€tu asfaltu, bet gan paredzét pievienot
reciklétajam asfaltam mineralmaterialu maisijumu vai pildvielas, kas nodrosina pietiekamu un
optimalu smalko dalinu saturu.

Ka saistviela lietojams cements vai saistvielas uz ta bazes, ka arl var tikt lietotas
dazadas piedevas:

e Cementam jaatbilst LVS EN 197-1 izvirzitajam prasibam, klases: 32,5N; 42,5N
vai 52,5N.

e CHCS (cementa hidrauliska cela saistviela) jaatbilst LVS ENV 13282-1
izvirzitajam prasibam, ar stipribas klasi HRB 22,5 E vai HRB 32,5 E.

e Ka piedevas var lietot art LVS EN 459-1, klasei CL 90 vai CL 80 atbilstoSu
kalki vai dolomita miltus. Var lietot ari citas piedevas. Piedevu lietoSana
japamato un jadeklaré to veids un 1pasibas.

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata 19
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6 Ar cementu pastiprinata sastava projekta izstrade

Lai ar cementu saistitu kartu pielietosSana celu segu biivnieciba biitu veiksmiga, ir
nepiecieSama riipiga projekta izstrade, ievert§jot visus Svarigos nosacijumus, test€Sanas
metodikas, paraugu sagatavoSanas un kondicion&$anas procediiras un citu, kas janem véra, lai
racionala un pamatota biitu gan lietojamo izejmaterialu, gan pievienojamas saistvielas daudzuma
izvele.

Ar cementu saistita maisijuma projekta izstrades meérkis ir noteikt lietojamos
izejmaterialu, to proporcijas, pievienojamas saistvielas daudzumu, ka arT gt parliecibu, ka ar
cementu saistita karta vai konstrukcija bis noturiga un sp&jiga nodroSinat atbilstoSu
funkcionalitati visa paredz&taja kalposanas perioda.

Prasibas ar cementu pastiprinata sastava projekta izstradei noteiktas saskana ar LVS EN
14227-1 un LVS EN 14227-5.

Ka saistviela ir izmantojams cements, vai ar1 saistvielas uz cementa bazes (CHCS
u.tml.). Ar cementu saistita maisijuma projektéSanu neapsaubami var ietekm&t kadu papildus
piedevu pieejamiba, un iesp&ju ir ne mazums. Katra konkrétaja gadijuma jaizvélas racionalakais
risinagjums, kur§ sp€ apmierinat gan izvirzitas prasibas ar cementu saistitai kartai, gan ari ir
pietickami un ar1 salidzinoS$i ekonomisks pretstatd kadiem alternativiem risinajumiem. Kados
specifiskos gadijumos, piemé&ram, ja paredzama kartas ekspluatacija paaugstinata mitruma
apstaklos, papildus piedevu lietoSana var klit neizbégama, ka ari, iesp&ams, ir nepiecieSama
papildus vai paaugstinatu prasibu noteikSana, salidzinot ar $aja rokasgramata izvirzitajiem
nosacijumiem. Lietojot piedevas jar€kinas ar, iesp&jams, ievérojamu izmaksu pieaugumu, un
ieprieks ir Joti rlipigi jaizverte vai nepastav alternativi un ievérojami l&taki risinajumi.

Péc tam, kad sastadits maisijums un noteiktas sastavdalu proporcijas, veic sastadita
maisijuma ar cementu sagatavosSanu, kondicion€Sanu un test€Sanu, galarezultata iegtistot ar
cementu saistita maistjuma Darba formulu.

Nosakot projektéta maisijuma sastavdalu proporcijas darbu izpildei objekta, ieteicams
pievienojamas saistvielas daudzumu sakotné&ji paredzet par 0,5 % lielaku neka projektétais, lai
kompensétu kadas iestrades tehnologijas iesp&jamas novirzes.

Ka ar cementu saistita maisijuma projekteSanas gala kritérijs ir noteikta spiedes stipriba.
Biivprojekta izstrades gaita var test€t ari sagatavoto paraugu elastibas moduli, bet elastibas
modulis ka biivdarbu izpildes atbilstibas kriterijs nedrikst tikt noteikts.

Ar cementu saistitu maisijumu jasagatavo sekojoS$i. Jaizzavé izejmateriali saskana ar
LVS EN 1097-5 (recikleta asfalta zaveSanas temperatira janosaka individuali). Janosver
paredzamais, paraugu izgatavoSanai nepiecieSamais katras mineralmaterialu un recikleta asfalta
sastavdalas daudzums atbilstosi aprékinatajam. No §1 kop&ja daudzuma aprékina pievienojamo
planoto cementa daudzumu. No kopgja materialu un cementa daudzuma aprékina pievienojamo
tdens daudzumu.

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata 20
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Piemeérs ar cementu saistita maisijuma sastavdalu daudzumu apréekinam.

Izejas dati:

NepiecieSamais ar cementu saistita mineralmaterialu un fréz&éta asfalta maisijuma kopgjais daudzums paraugu
izgatavoSanai — 21,840 kg

Sastavdalu proporcijas:

- frézetais asfalts - 50%

- jaunie mineralmateriali - 50%

Maisijuma optimalais mitrums — 6%

Pievienojamas saistvielas daudzums — 5%

Aprekins:

Izzavetu sausu mineralmaterialu un saistvielas kop&ja masa = (22,260 kg * 100) / (100 + 6) = 21,000 kg
Izzavetu sausu mineralmaterialu masa = (21,000 kg * 100) / (100 + 5) = 20,000 kg, t.i.

- frézets asfalts = 10 kg;

- jauni mineralmateriali = 10 kg

Nepiecie$ama cementa masa = 21,000 kg — 20,000 kg = 1,000 kg

Pievienojama idens masa = 22,260 kg — 21,000 kg = 1,260 kg

Maisijuma sagatavosanas seciba:

1) Izzave un nosver nepiecieSamo mineralmaterialu un frézeta asfalta daudzumu;
2) Nosver nepiecieSamo cementa daudzumu un pievieno materialiem;

3) Samaisa materialus ar cementu;

4) Nosver nepieciesamo tdens daudzumu un pievieno to maisijumam;

5) Samaisa visu lidz viendabigai konsistencei.

6.1 Granulometriskais sastavs

Ar cementu saistitu maisijumu var sastadit no vairakiem izejmaterialiem vai ari
izmantot vienu izejmaterialu. Galarezultata, atbilstosi konkr&tajai situacijai (satiksmes slodzes,
kartas biezums, u.c.), biivprojekta ir janosaka izmantojamais ar cementu saistita maisijuma tips -
granulometriskais sastavs.

Projektgjamo ar cementu saistito maisijumu maisijumu tipi - granulometriska sastava
liknes atbilstosi LVS EN 14227-1 12.p., maistjumi 1, kategorija G2 un LVS EN 14227-5 12.p.,
maisijums 1 (granulometriska sastava likni var noteikt arT atbilstosi LVS EN 14227-1 12.p. G1
kategorijai vai ari izveleties maisijumus 2, vai atbilsto§Si LVS EN 14227-5 12.p. izvéléeties
maistjumus 2), skatit: 6.1 . zimgjums, 6.2 . Zim&ums, 6.3 . Zim&jums.

NepiecieSamibas gadijuma, buvrojekta izstrades gaita var izstradat, un ir jaizstrada, ari
atskirigas granulometriska sastava liknes no Seit noraditajam, ja tas nepiecieSams, piem&ram, lai
padarTtu iesp&jmi racionalu esoSo cela segu parstradi, maksimali izmantojot esoSos materialus,
péc iespgjas bez to aizvakSanas vai nomainas.
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6.1 . ziméjums. Ar cementu saistita maisijuma tips CBGM 0/32
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6.2 . ziméjums. Ar cementu saistita maisijuma tips CBGM 0/22
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6.3 . ziméjums. Ar cementu saistita maisijuma tips CBGM 0/16

Ja esoSajos izejmaterialos ir nepietickams puteklu dalinu saturs (< 0,063 mm), tad
japaredz papildus materialu pievienoSana ar pietiekami lielu puteklu saturu, tad€jadi ar mazaku
saistvielas izlietojumu biis iesp&jams sasniegt labakus spiedes stipribas raditajus. Sim mérkim
var izmantot, pieméram, ari cementa apvedkanala puteklus, smalkus dolomita puteklus, kas
radusies mazgajot dolomita Skembas, vai mineralo aizpilditaju.

6.2 Saistvielas saturs

Iesp&jamais nepiecieSamais cementa saturs, pastiprinot ar cementu vai CHCS (6-1
tabula).

6-1 tabula. lespéjamais nepiecieSsamais cementa saturs atkariba no materialu
maisijuma struktiiras

Materialu maisijuma struktiira Aptuvens cementa* daudzums

Sasniedzama spiedes stipriba péc 28 dienu cietéSanas > 3,0 MPa

Maistjums tuvak granulometriska sastava augsg€jai liknei 2-5%

MaisTjums tuvak granulometriska sastava apaksgjai Iiknei 4-6%

Sasniedzama spiedes stipriba péc 28 dienu cietésanas > 5,0 MPa

MaisTjums tuvak granulometriska sastava augsgjai liknei 4-6 %

MaisTjums tuvak granulometriska sastava apaksgjai Iiknei 5-8%

* - cementa vieta var lietot art CHCS vai ar cementu bagatinatas saistvielas, $ada gadijuma pievienojamas saistvielas
daudzums bis lielaks par $eit noradito.
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Neatkarigi no test€Sanas rezultatiem ieteicamais pievienojamais minimalais cementa
daudzums ir 3 masas %.

6.3 Paraugu izgatavosana, kondicionésana, testésana

6-1. atteéls. Maisijuma sastavdalas un samaisits maisijums

Vispirms sagatavo maisijumu ar izvéléto videéjo cementa daudzumu un testé materialu
un cementa vai CHCS maistjuma optimalo tidens saturu un tilpumsvaru saskana ar LVS EN
13286-2. Sagatavojot $1 materiala paraugus ar nedaudz atSkirigu cementa saturu, ir pielaujams
lietot ar vidéjo cementa saturu iegiito pievienojamo optimalo tdens saturu. Ja planots loti
atSkirigs pievienojamas cementa daudzums, tad Proktora ipasibas jatesteé materialu maisijumam
ar katru izvéleto saistvielas daudzumu.

Talakaja ar cementu saistita maisijuma projekta etapa sagatavo visus nepiecieSamos
paraugus testéSanai saskana ar LVS EN 13286-50 un LVS EN 13286-2. Paraugi no
maistijumiem, kuru rupjas dalinas D < 22,4 mm sagatavojami Proktora A veidn€, paraugi no
maisijumiem, kuru rupjas dalinas D > 22,4 mm sagatavojami Proktora B veidng.

Ar cementu vai CHCS sagatavotais maisijums péc samaisiSanas jauzglaba 4 h
laboratorijas telpa slégta trauka vai parklats ar mitru audumu (ja tiek lietoti kadi cietéSanas
paatrinataji vai pal€linataji Sis uzglabasanas laiks var tikt noteikts atSkirigs - tas jadeklaré un
japamato). P&c tam sagatavo paraugus tulitéjas nestsp&jas indeksa (TNI) testéSanai un veic TNI
testéSanu saskana ar LVS EN 13286-47. Ja TNI neatbilst prasibam — talako projekteésanu ar So
saistvielas saturu vai maisijuma struktiiru neveic (ir vai nu japalielina saistvielas saturs, vai
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jaizvelas cita izejmaterialu struktiira, vai javeic citi pasakumi atbilstoSa TNI nodroSinasanai). Ja
TNI atbilst prasibam, attiecigi veic paraugu izgatavoSanu peéc Proktora saskana ar LVS EN
13286-50 talakajai testéSanai.

6-2. attels. Samaisits maisijums novietots uz 4h pirms paraugu izgatavosanas

Katrai test€jamajai IpaSibai, t.sk. salizturibas testam, izgatavojami vismaz 3 paraléli
paraugi. TestéSanas galarezultats jaizsaka, aprékinot visu tris paral€lo paraugu vidéjo vértibu.
AtseviSko rezultatu vertibas savstarp€ji nedrikst atSkirties vairak par 20%. Ja kada parauga
rezultats atSkiras vairak par 20%, aprekina divu paraugu vid€jo vertibu. Ja visu paraugu vertibu
izkliede savstarpgji parsniedz 20%, tad izanalizé c€lonus, parskata panémienus un procediiras,
nomaina vai papildus apmaca laboratorijas personalu un veic atkartotu paraugu izgatavosanu.
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6-3. attéls. Izgatavoti paraugi forma

6-4. attels. DaZadu materialu paraugi
(no kreisas: smilSains; RA un $kembu maisijums - 50/50; RA)

Ar Proktora iekartu izgatavotajiem paraugiem pirms to test€Sanas jalauj sacietét,
nodroSinot  piemé&rotus  ciet€Sanas  (kondicion€Sanas) apstaklus. Paraugu  kopgjais
kondiciongSanas periods ir 28 dienas (neskaitot salizturibas testiem nepiecieSamo laiku).
NepiecieSamibas gadijuma ir pielaujams kop&jo kondicionéSanas periodu (neskaitot salizturibas
testiem nepiecieSamo laiku) noteikt 7 dienas. Stridu vai neskaidribu gadijuma ka atsauces
cietéSanas periods péc paraugu izgatavosanas pirms to testéSanas ir jalieto 28 dienas.

Ar cementu vai CHCS izgatavotie paraugi jakondiciong forma (20 + 2) °C 1 dienu
(paraugu izpemsanu no veidnes var veikt ari talit péc izgatavoSanas, ja paraugi ir pietickami
noturigi un atveidnojot netiek bojati), tad 90 — 100 % mitruma (20 + 2) °C 27 dienas (90 — 100
% mitruma apstakli bis nodroSinati paraugu ciesi ietinot plastikata iesainojuma un iegremdgjot
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zem tidens) p&c tam paraugi jaizsaino un pilniba jaiegremde wdent (20 + 2) °C 1 dienu. Kopuma
péc 28 dienu cietéSanas teste spiedes stipribu un noverte vai ta ir atbilstoSa prasibam.

6-5. attels. Plastikata pléeve iesainoti un tdeni iegremdéti paraugi

Ja spiedes stipriba péc 28 dienu cieteéSanas ir atbilstoSa prasibam, tad atlikuSajiem
paraugiem péc 28 dienu cietéSanas papildus veic 10 sasaldéSanas/atkauséSanas ciklus saskana ar
LVS CEN/TS 12390-9 noteikto proceduru, lietojot 12 h sasaldéSanas/atkauséSanas grafiku
(standarta LVS CEN/TS 12390-9 10. attéls), testé spiedes stipribu, un noverté tas samazinajumu
pret spiedes stipribu péc 28 dienu cietéSanas bez sasaldéSanas/atkaus€Sanas cikliem. Ja
samazinajums ir lielaks vai vienads ar 0,7, tad sastava projekts var tikt uzskatits par veiksmigu,
un var pieversties laboratorija gtita apstiprinajuma ievieSanai raZzoSana.

6-6. attels. Paraugu piesucinasana ar tdeni pirms sasaldésanas/atkausésanas cikliem
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6-7. attéls. Paraugi péc 28 d. un sasaldésanas/atkausésanas cikliem
6-2 tabula. Prasibas ar cementu vai CHCS saistitam maisijumam
Atsauce uz
Ipasiba, mervieniba Tf:,ﬁ?::fas IIJZ;SZ,I;_ T Kategorija Prasiba
14227-5
Recikléto materialu maisijuma LVS EN933-1  |6.1.2. punkts - deklaré atbilstosi
granulometriskais sastavs (bez saistvielas) 6.1.1. punkts tipiem $aja
rokasgramata
Sastavdalu proporcijas LVS EN 933-1  [6.3. punkts -
6.3. punkts ]
Optimalais tidens saturs un tilpumsvars LVS EN 13286-2 |6.2. punkts - deklare
6.2. punkts
IParaugu sagatavoSana LVS EN 13286-5017.2. punkts - deklare
7.2. punkts
Sagatavota maisijuma Tulitéjais nestspgjas  [LVS EN 13286-416.4.2. punkts IPI,;5 >25%
raditajs 6.4.2. punkts
Minimala spiedes stipriba péc 28 dienu™  |LVS EN 13286-41[7.2. punks,
cictéSanas: LVS CEN/TS tabula 5
- ja AADT smagie < 500 12390-9 7.2. punkts, C; 3,0 MPa®
- ja AADT | gmagie > 500 tabula 4 Cs 5,0 MPa
Spiedes stipribas samazinajuma koeficients [LVS EN 13286-41{8.1. punkts,
péc 28 dienu® cietésanas un 10 salizturibas |LVS CEN/TS tabula 6
cikliem pret spiedes stipribu pec 28 dienu®  [12390-9 8.1. punkts, Iy >0,7
cietéSanas tabula 5

PIEZIME "V Drikst testét spiedes stipribu art péc 7 dienu cietésanas, $ada gadijuma tabuld noradita spiedes stipribas prasiba

japazemina par 30 %.
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Nosakot projektéta maisijuma sastavdalu proporcijas, objekta pievienojamas saistvielas

sakotngjo daudzumu ieteicams paredzet par 0,5 % lielaku neka projektétais, lai kompensétu
kadas iestrades tehnologijas iesp&jamas novirzes.
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Ar cementu saistitu kartu buvdarbi

Pamatu pastiprinasanas (reciléSanu) tehnologisko metodi ar hidrauliskajam saistvielam
(cements vai CHCS) izmanto, lai paaugstinatu nesaistito cela segas pamata izturibu pret augoso
transporta slodzi un klimatisko apstaklu negativo iedarbibu. So tehnologisko procesu var veikt
gan uz vietas, gan izmantojot stacionaro maisitaju - aukstas maisiSanas riipnicu, Kuru iesp&jams
novietot netalu no objekta. Piem&ram, nofréz€to asfaltbetona seguma materialu aizved uz
parstradi stacionara maisitaja, kur tas tiek bagatinats ar jaunu materialu un hidraulisko saistvielu,
bet segas konstrukcijas pamati tick reciklti uz vietas. Ka galvena §is tehnologijas bitiba ir
maksimali izmantot eso$a cela segas konstrukciju materialu, ta ieekonoméjot resursus un
finanses. Atkariba no izstradata projekta prasibam var izmantot vienu vai otru tehnologisko
metodi, vai arT kombingjot tas kopa. Ja izvirza paaugstinatas prasibas recikléta maistjumam
granulometriskam sastavam, tad labaka izvéle biis stacionarais maisitajs, kur precizi var nodozéet
visas komponentes. Pirms darbu sakuma ir japarliecinas, vai izvéléta tehnika ir piemérota
paredz&to darbu izpildei. Pirms darbu sakuma ir jasaprot vai reciklé$ana ir javeic pilna dziluma
(visbiezak > 15 cm) vai maza dziluma (8 - 15 cm), no ta ir atkariga metodes un tehnikas izv€le.
VEl japiever§ uzmaniba tam, cik jaudiga ir pieejama tehnika:

o reciklieris, ta raziba,

e ar vai bez hidraulisko saistvielu un tidens dozgsanas;

e reciklera darba platums;

e iespgjamais recikleéSanas biezums;

e aukstas maisiSanas riipnicas raZiba;

e rlpnicas novietoSanas iespgjas;

e transports, transporta nepiecieSama raZziba, optimala noslodze;

e u.tml.
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7.1 Visparigi

Ar cementu saistitas kartas izbiives uzdevums ir, cik vien iesp&jams precizi realiz&t
laboratorija projektéto Darba formulu, lai tadgadi garantetu planoto uzbiivetas kartas
funkcionalitati un kalpotspé&ju.

Ar cementu saistitu kartu var buvet izmantojot recikleru, parstradajot esosas cela segas
kartas, pievienojot vai nepievienojot jaunus materialus un samaisot ar cementu. lesp&jams ari
buvet, ar recikleru samaisot tikai no jauna pievestu materialu ar cementu uz vietas biivobjekta.

Ar cementu saistitu kartu var biivét, izmantojot auksta maisijuma riipnicu, tapat ka
iepriek$ vai nu izmantojot jaunus materialus, vai parstradatus materialus, kuri var but atgtiti gan
no esosa objekta, gan art citiem objektiem, gan var izmantot arT jaunu un parstradatu materialu
kombinaciju.

Galvenie tehnologiska procesa posmi, ja recikle ar cementu uz vietas biivobjekta:
e Esos$a seguma uzirdinasana un safréz€Sana, ja nepieciesams;
e Uzirdinata materiala profiléSana, sablivésana;
e Jauna materiala, ja nepiecieSams, pievesana, izlidzinaSana, sablivésana;

e Cementa iestrade (sausa veida, vai arT $kiduma);

e Udens pievieno$ana, samaisiSana ar recikleru (fideni ieteicams pievienot tiesi
reciklera maisitaja);

e Sablivésana;
e Uzbiivetas kartas virsmas kopSana vai aizsardziba;
e Nosedzos$as kartas izbuve;

e VisaptveroSa un pastaviga kvalitates kontrole.

Galvenie tehnologiska procesa posmi, ja maisijumu ar cementu sagatavo riipnica:
e Pamatnes sagatavoSana vai cela konstruktivo kartu izbiive;
e Maisijuma ar cementu sagatavoSana riipnica;
e Sagatavota maisijuma transportéSana uz objektu;

e Maisijuma ieklasana ar pasgajgjieklajéju vai izlidzinot ar autogreideru vai
buldozeru;

e Sablivésana;
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e Uzbuvetas kartas virsmas kopsana vai aizsardziba;
e Nosedzosas kartas izbuve;
e VisaptveroSa un pastaviga kvalitates kontrole

Veiksmigai ar cementu saistitu kartu tehnologiska procesa realizacijai japiever$

uzmaniba sekojoSiem faktoriem:

e Meteorologiskie apstakli darbu veikSanas laika — laika apstakliem jabiit bez
nokrisniem, bet diennakts gaisa temperatiira nedrikst biit zemaka par 0 °C (ieteicams
>+5°C).

e Darbu izpildi nedrikst veikt stipru lietusgazu laika, bet, ja samaisiSana ar cementu un
blivésana jau ir veikta, tad neliels nokrisnu daudzums talit péc tam neietekmés
rezultatu, tas kompens€s no kartas virsmas iztvaikojoSo mitrumu, Iidz ar to nebiis
nepiecieSama kartas virsmas mitrinasana profiléSanas un blivésanas laika vai ari
kopsanas perioda, ka rezultata bez materialiem ieguldijumiem un darba samazinasies
risks rasties rukuma plaisam stabilizétaja karta.

e Vieni no galvenajiem faktoriem ar cementu saistitu kartu biivniecibas laika ir preciza
saistvielas dozacija un stabiliz€ta maisijuma optimala tidens satura nodrosinasana.

Lai darbu veiktu kvalitativi, ar sapratigam izmaksam, svarigi ir izvél&ties atbilstosu un

konkrétajiem apstakliem piemé&rotu tehniku un iekartas. Lai sasniegtu teicamus izpildita darba
rezultatus, v€lams izmantot reciklierus vai auksta maisijuma riipnicas, kas ir konstruéti tiesi
sadam mérkim. Visi materiali ir ripigi jasamaisa, tapec reciklera samaisiSanas cilindri atskiras,
piem&ram, no asfalta frézes cilindriem, jo zobu skaits, tips un to izvietojums ir atSkirigs. Lai par
to parliecinatos, var vizuali noveértét un salidzinat samaisito materialu dalinu izmé&ru un krasu.
Pasaulé ir pieejama dazada recikléSanas tehnika, gan uzkarinami recikléSanas agregati, gan
speciali recikleri ar visam nepiecieS$amajam dozacijas iericém, bet katra konkrétaja gadijuma ir
jaizverté pieejamas iesp€jas un jasalago tas ar veélmém vislabakaja iespgjamaja racionalaja
risinajuma. Tehnikas izvEle galvena vériba ir japievers sekojoSajam:

Jareciklers - kada dziluma tas var veikt reciklésanu, kada ir iekartas raziba;

Ja riupnica - kada ir ripnicas jaudas, dazadu materialu dozacijas iesp€jas, procesu
automatizacijas pakape;

Vai ar konkréto tehniku reciklésanu iesp&jams veikt viena pargajiena, ja to pielauj darbu
izpildes vieta un bavprojekta nosacijumi darba procesam;

Vai un kadu piedevu, ari tdens, dozacija ir iesp&jama, dozacijas precizitate,
automatizacija utml.;

Vai tehnika un iekartas ir aprikotas, vai ir iesp&jams aprikot ar datorizétu darba organu
vai procesu vadibu un automatiskas kontroles un uzskaites sistémam.

Ipasa vériba javelta arT darbinieku apmacibai — gan tehniski pareizi rikoties ar tehniku,

gan arT orientéties darba izpildes kopg&jos tehnologiskajos procesos, apzinaties biitiskos faktorus
un to nozimigumu galarezultata augstas kvalitates nodro§inaSana.
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7.2 lzmantojama tehnika un iekartas

Ja ar cementu saistitu kartu bave ar recikleru

Reciklers. Speciala mobila iekarta vai iekartu komplekss, kura funkcionali apvienota
seguma fréze€Sana, uzirdinasana un samaisiSana. Recikleram janodroSina vismaz minimalais
frézeSanas dzilums — vismaz projekta noteiktaja dziluma un iestadita frézésanas dziluma
automatiska uzturéSana darba laika. Recikleram jabut aprikotam ar iesp€ju pievienot un dozet
maisijumam nepiecieSamo iideni tiesi reciklera maisitaja. Ja ir rociba un v€l€Sanas, iesp&jams
reciklera aprikojumu papildinat arT ar cementa un/vai piedevu dozaciju. Ja iegadajas recikleru,
kur§ aprikots ar izlidzinoSo platni (ieklajéju), kura apvienota viena tehnologiskaja iekarta ar
recikleru, tad pastav potenciala iesp&ja iegiit vél labaku un vienmérigaku maisijumu, augstaka
limena lidzenumu, un, iesp&jams, pat ar mazaku nosacitas energijas patéripu. Seit gan var rasties
kadi citi tehniski ierobezojumi, ka kartas biezumam vai minimalajam biivobjekta izméram, vai
potencialajai ickartas nepiecieSamajai kopg&jai noslodzei u.tml.

7-1. attels. Reciklers

Cela fréze — ar darba platumu vismaz 2 m. Var lietot reciklera vieta esoso cela segas
materialu sadrupinasanai.

Cementa saistvielas (un piedevu) izkliedétajs - saistvielas izbérSanai piemérota iekarta,
ar mainamu izb&rSanas platumu, kura aprikota ar izberamas saistvielas dozacijas automatisku
vadibu. Ja cementa dozacija ir reciklera aprikojuma, tad atsevisks izkliedétajs ka tehnologiska
vieniba nav nepiecieSams.

Laistamas masinas. Laistamajam mastnam jaspgj operativi un efektivi izliet un/vai
piegadat reciklera dozacijas vajadzibam nepiecieSama apjoma ideni, neaizkavéjot kopgjo
tehnologisko procesu un sablivé$anu. Ja laistamas masinas lieto virsmas mitrinasanai ar tdeni,
laistamajam masinam jabut aprikotam ar Gdens izsmidzinaSanas siju. leteicams tas lietot nelielai
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tidens izsmidzinaSanai sablivésanas procesa laika, ka arT ja nav veikta uzbiivétas kartas izolacija
vai uzbiivéta nosedzosa karta, tas virsma jauztur mitra péc uzbuvésanas, izsmidzinot tideni.

Veltpi. Kombinétie vai val¢u vibroveltni, ka arT pneimoritenu veltni (ieteicams lietot
vienu valcu vibroveltni un vienu pneimatisko ritenu veltni). Veltnu tipu, statisko linearo slodzi,
vibracijas frekvenci un centrifugalo trieciena spéku izvélas atkariba no sabliv€jama materiala
kartas biezuma. Ka noslédzoso ieteicam lietot pneimoritenu veltni.

Autogreiders. Izmanto reciklétas kartas profilésanai. Svars vismaz 14 t, dzingja jauda
vismaz 100 kW, vérstuvi v€lams aprikot ar zobu naziem, v€lama automatika Sk&rskrituma
nodroSinasanai. Ja reciklers ir aprikots ar ieklaj&ja izlidzinoSo platni, tad autogreiders, iesp&jams,
nav nepiecieSams, vai ta izmantosana ir nepiecieS8ama mazaka apmera.

Veltni. Kombingtie vai valcu vibroveltni, ka arT pneimoritenu veltni (ieteicams lietot
vienu valcu vibroveltni un vienu pneimatisko ritenu veltni). Veltnu tipu, statisko linearo slodzi,
vibracijas frekvenci un centrifugalo trieciena speku izv€las atkariba no sablivéjama materiala
kartas biezuma.

Ja ar cementu saistitu kartu biivé ar aukstas maisiSanas ripnicu

Aukstas maisiSanas riipnica. Ja ar cementu saistitu maisijumu sagatavo riipnica, tai jabtit
apgadatai ar datoriz€tu komponentu dozacijas sistemu, ka ar1 ar iesp&ju nepartraukti kontrolet
dozacijas procesu razosanas laika.

Cements val HRB

adens

iekravéjs

\ transportésana uz
objektu vai uzkrasana

maisitajs

7.1 . ziméjums. Aukstas maisiSanas ripnicas iespéjama tehnologiskas shéma

Transport€Sanas iekartas. Jalieto transporteSanas iekartas ar stingram, lidzenam un tiram
kravas tilpném, kuras nepielauj parvedama materiala zudumus un ierobezo ta segregaciju
(ieteikums — lietot kravas tilpnes ar noapalotiem stiiriem), ka ari kravas tilpnes aizmugurgjas
dalas konstrukcijai jabut tadai, kas nodroSinatu pakapenisku maisTjuma izkrausanu ieklajéja
bunkura. leteicams lietot kravas telpu nosedzosus parsegus.
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Ieklajejs. Ar cementu saistitas kartas augs€jais slanis jaieklaj ar pasgajejieklajeju, kurs
aprikots ar automatisku sijas augstuma un Skersslipuma vadibu, automatisku masas padeves
vadibas un kontroles sisttmu un kur§ spgj nodrosinat sagatavota maisijuma ieklaSanu visa
brauktuves joslas platuma. Nelielas platibas ar nelielu satiksmes intensitati, ka art ieklajéjam
ierobezotas vietas var ieklat ar rokas darbarikiem. Apaks€jos ar cementu saistitas kartas slanus
var ieklat, pieméram, ar autogreideru vai buldozeru, bet to, protams, drikst paveikt ari ar
ieklaj&ju.

Veltpi. Kombinétie vai valCu vibroveltni, ka arT pneimoritenu veltni (ieteicams lietot
vienu valcu vibroveltni un vienu pneimatisko ritenu veltni). Veltnu tipu, statisko linearo slodzi,
vibracijas frekvenci un centrifugalo trieciena spéku izv€las atkariba no sablivéjama materiala
kartas biezuma. Ka noslédzoso ieteicam lietot pneimoritenu veltni.

Laistamas masinas. Laistamajam masinam jabut aprikotam ar fidens izsmidzinaSanas
siju. leteicams tas lietot nelielai Gidens izsmidzinasanai sablivé$anas procesa laika, ka arf ja nav
veikta uzbiivétas kartas izolacija vai uzbiivéta nosedzos$a karta, tds virsma jauztur mitra péc
uzbiivésanas, izsmidzinot Gdeni.
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7.3 Buavdarbu izpilde

Ar cementu saistitu kartu biivniecibu var veikt, ja gaisa temperatura ir virs +5 °C un
pamatne nav sasalusi, ka arf, ja netiek lictotas kadas pretsala piedevas, ieteicams, lai vél vismaz
28 dienas péc recikleésanas darbu izpildes uzbiivéta karta tiktu pasargata no sasalSanas. Nav
ieteicams ar cementu saistitas kartas buvét rudeni, kad uzbuvét nosedzo$o kartu var but
apgritinati vai pat neiesp&jami, ka ari, ja zemes klatne vai cela sega ir parmitrinata.

Nav ieteicams planot veikt bvdarbus, ja to izpildes laika un 24 stundu laika p&c tam
paredzams stiprs lietus. Nelieli nokri$ni darbu izpildes norisei nebiis trauc&josi, bet, ir jabut
uzmanigiem ar apstaklu izvert€Sanu, un, ja tomé&r nokrisni ir intensivi vai ilglaicigi, tad biivdarbu
izpilde tomér biitu japartrauc, respektivi - ilgstosa vai stipra lietus laika darba izpildi ieteicams
partraukt un ar1 neplanot.

Pirms darbu sakuma segums janotira no dazadiem sveSkermeniem, ja nepiecieSams —
javeic pamatnes profiléSana un blivéSana, no nomalém janovac lieka grunts, ka ari tas
janoprofilé, lai nodro$inatu tidens novadi no cela virsmas.

Jaizpilda arT citi nepiecieSamie biivdarbi vai sagatavoSanas darbi pirms ar cementu
saistitas kartas buivésanas, atkariba no nepiecieSamibas:

janojauc paredzetas cela konstrukcijas, janoprofile un jasablivé pamatne;
jasafréze€ un jasablive esosais segums;

japieved un jasabliveé jaunie materiali;

u.tml.

Tehnologiskais process ar recikleru organiz&ams atbilstos$i paredzétajam aukstas
parstrades risinajumam. Ja paredz&ta cela segas auksta parstrade uz vietas biivobjekta, tad javeic
vismaz divi darba gajieni. Pirmaja — safrézgjot (sadrupinot) esoSo segumu pilna biezuma (ja
nepiecieSams, vairakos gajienos), arl samaisot ar apak$€jam kartam, ja paredzets. Otraja —
pievienojot un samaisot ar mineralmaterialu, un cementu atbilstos$i paredz&tajam. Cementa
iestrade javeic viena tveriena. JanodroSina vienmériga parstradajama konstruktiva slana,
pievienojamo jauno materialu un saistvielas parmaisiSana.
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7.1 . ziméjums.

TEHNOLOGIJA PROCESS
i [=@=) N1
Nr.2
Nr.3
Nr.4
:‘|:|| ;%;—7 7%7%7;;—7%;%;—7— %;%; Nr.5
TEHNIKA TEHNIKAS
APZIMEJUMS
e A Lo
w Reciklers R
i Cementa/ kalka c
izkliedétajs
Autogreiders A
Valéu veltnis Vv
Nr. PROCESS 2 - Pneimo veltnis Vp
1 Esosa seguma uzirdinasana, safrézesana P — Udens cisterna H.O
ProfiléSana, pieblivéSana
2 Jauna (papildus) materiala iestrade, ;
pieblivédana ‘a ; ELE_, Asfalta ripnica Agr
Cementa izbérSana -l il
3 Udens pievienoSana, samaisiSana . |
vajadzigaja dziluma, pieblivésana leklajéjs E
4 Profiledana, mitrindSana, sablivéSana ”:\\ I, Kravas A
(s ) : ol
5 Kops$ana, laistot virsmu ar tdeni ‘%& automasina K

Tehnologiskais process, bivejot ar recikleru

Ja ar cementu saistits maisijums tiek sagatavots riipnica, riipigi jasalago ripnicas
razoSanas jaudas ar transportéSanas iesp&jam un potencialo darbu izpildes atrumu (ieklasana vai
izlidzinasana, sablivéSana) blivobjekta. Ja ar cementu saistitu kartu paredzets izbiivét vairakos
slanos, tad Sos slanus var blivét gan viena tehnologiskaja tvériena, gan arl buivét katru kartu
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atseviski. Ja buve katru kartu atseviski, tad ar cementu saistitas kartas nosedzoso kartu ieteicams
paredzet izbiivét vai nu nakamaja diena, vai ar1 ne atrak ka péc 7 dienam, $is septinas dienas
veicot kartas virsmas kopSanu - mitrinasanu ar tideni, vai izol&jot. Ka ar1 So vismaz 7 dienu laika
uzbiivéta ar cementu saistita karta bitu pec iesp&jas japasarga no parmerigi intensivam smaga
transporta slodze€m, ka arT nebiitu vélams organizet publisko satiksmi.

TEHNOLOGIJA PROCESS
——HBL ] [=i2-] Nr
A IR G
s SO DD - DD w2
— — __l A
G S . (=) N3
Nr.4
Nr.5
TEHNIKA TEHNIKAS
APZIMEJUMS
Reciklers R
Cementa/ kalka c
izkliedétajs
Autogreiders A
Valéu veltnis Vv
Nr. PROCESS B = Pneimo veltnis \A
1 Eso$a seguma virsmas sagatavoSana ‘%@ Udens cisterna H,0
2 Recikleta maisTjuma sagatvosana rlpnic3,
transportéSana uz objektu oy Eig%’ Asfalta ripnica Ag
Recikléta maistjuma apakskartas @‘» i
3 ieklaSana ar autogreideru, sablivéSana &Er
4 Recikléta maisTjuma virskartas ieklasana leklajejs le
ar ieklajeju, sabliveéSana
s Kong - - — Kravas A
opsSana, laistot virsmu ar ddeni automasina KR

7.2 . ziméjums.

Cela segas pamatu pastiprinasana ar cementu. Rokasgramata
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Cementa iestrades laiks no briza, kad cements ir saskaries ar maisjjuma materialiem,
l1dz kartas sablivéSanas beigam nedrikst parsniegt 4 h, izn€muma gadijumos iestrades laiks var
tikt palielinats, bet nedrikst parsniegt 8 h (ja tiek lietoti kadi cietéSanas paatrinataji vai
pal€linataji iestrades laiks attiecigi var tikt noteikts atSkirigs). Parsniedzot So laiku, javeic
atkartota cementa pievienosana - ja 24 h laika, tad no jauna pievienojama cementa daudzums
50% no projekteta; ja velak, tad no jauna japievieno viss projektétais cementa daudzums). Lidz
ar to Joti rapigi un detali jaizstrada ar cementu saistitu kartu izbtives norises tehnologiskais
process.

Pievienojama vai maisijuma esosa tidens daudzumam janodro$ina efektiva maisijuma
formesana, bet nepielaujot risu veidosanos no transporta slodzém. Ja maistjums klust plastisks un
biivejama karta zaud€ stabilitati, darbi japartrauc. Ja nepiecieSams, janosaka maisijuma tidens
saturs pec LVS EN 1097-5.

Ar cementu saistita maisijjuma izlidzinaSanas un sablivéSanas procesam janodroSina
legiit paredz&to Iidzenumu un Sk&rsprofilu. SablivéSanai janodroSina vienmérigs kartas
sablivéjums visa tas biezuma. NepiecieSamais veltnpu pargajienu skaits janosaka izméginajuma
posma. Ka noslédzoso ieteicams lietot pneimoritenu veltni.

Sablivésanas procesu ieteicams pabeigt, izsmidzinot uz aukstas parstrades kartas
virsmas nelielu tidens daudzumu un blivgjot ar pneimoritenu veltni.

Ar cementu vai CHCS saistitas kartas péc to sablivéSanas japasarga no strauja mitruma
zuduma. Ja nepiecieSams, javeic regulara uzbivétas kartas virsmas laistiSana ar Gdeni, lai to
uzturétu mitru. Ja laika apstakli ir tik lietaini, ka uzbtivéta karta jau ir mitra no lietus iedarbibas,
tad vel papildus virsmas laistiSana ar tideni nav nepiecieSama.

Nenosegtu recikleto kartu nedrikst ilgstosi ekspluatét bez nosedzosas vai izol&josas
kartas. NosedzoSo kartu ieteicams izbiivét vai nu nakamaja diena, vai arl ne atrak ka pec 7
dienam pé&c ar cementu saistitas kartas uzbiivésanas.

Tehnologiskie posmi, izmantojot recikleru

Atkariba no izv€l&ta projekta un tehnikas pieejamibas var izskirt galvenos tehnologiska
procesa posmus (atseviski posmi vai darbu veidi var ari tikt apvienoti).

I. Posms:
e Esosa asfaltbetona segas safrézeéSana atstajot materialu uz cela.

e Uzirdinata materiala profiléSana, pieblivéSana, ja nepiecieSams, arl jauna
materiala pievienoSana.

Il. posms

pirmais variants
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e Cementa izkliedésana sausa veida pirms reciklera.

e SamaisiSana ar recikleru, ieskaitot vienlaicigu Gidens pievienoSanu.

otrais variants

e SamaisiSana ar reciklieri ar vienlaicigu cementa iestradi suspensijas veida
(Gdens/cements).

tresais variants

e SamaisiSana ar reciklieri ar vienlaicigu cementa iestradi sausa veida un
vienlaicigu fidens pievienoSanu.

ceturtais variants

e Esosas cela segas konstrukcijas materiala parmaisiSana noteiktaja dziluma (var
biit esosa asfalta kartas + eso$a pamata materials + papildus pievienots jaunais
materials (ja tads ir paredz&ts)).

e SamaisiSana ar cementu un udeni izmantojot reciklieri (kads no ieprieks
minétajiem variantiem).

I11.posms

e Pé&c reciklera pargajieniem paredzetas joslas platuma (parasti 2 - 3 reciklera
gajieni) javeic profilésana ar autogreideru.

e SablivéSana.
e Sablivetas kartas virsmas kopSana vai izolacija.
IV.posms

e NosedzoS$as kartas izbuve.

Paskaidrojumi darbu veik§anai posmos.

Pirma posma darbus var veikt izmantojot cela frézes un autogreiderus (ieteicams lietot
pietiekoSas jaudas autogreiderus un vérstuvi vélams aprikot ar zobu naziem, vélama automatika
$kerskrituma nodrosinasana). Speciali nosacijumi laika apstakliem nav noteikti. So posmu var
izslégt, ja tiek veikta segas pastiprinasana liela dziluma, izmantojot reciklierus/stabilizatorus.
Saja posma jaietver visi sagatavo$anas darbi (ja nepieciesams):

e Nomalu norakSana, plan€S$ana, caurteku nomaina utt.

e Nivelgjosa frézeSana vai frézeSana, lai pec biivniecibas saglabatu esosas cela
atzimes.
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e Asfaltbetona frézesana, atstajot safrézeto materialu uz cela, profilésana. Tas ir
nepiecieSams gadijumos, ja recikliera jauda ir par mazu vai recikléSanas procesa
tempa palielinaSanai.

e Jauna papildus materiala pievesana, vienmeriga izlidzinasana un profil€Sana.
Pievestam materialam jaatbilst laboratorija projekteta sastava prasibam.

Otra posma darbus var veikt ar reciklieri un cementa izkliedéSanas iekartu, kura ir
aprikota ar cementa dozatoru, kas precizi uzskaita izkliedéta cementa daudzumu. ST iekarta var
bt apvienota ar reciklieri vai ka atsevisSka tehnikas vieniba. Ja tiek pievienots jauns pievestais
materials, tad tas iepriek§ vienmerigi jaizlidzina un jasablivé pa visu reciklgjamo kartu
vienmériga biezuma. Saja situacija ir lietderigi veikt kartas sakotngjo reciklé$anu (atkariba no
apstakliem un pielietotds tehnikas to var veikt atkartoti, lai sasniegtu materialu augstu
homogenitati) bez saistvielas pievienoSanas, tas pats jadara, ja reciklésana ir lielaka dziluma, bet
cementa pievienoSana paredzeta nepilna biezuma.

Cementa iestrade, Gidens pievienoSana un samaisiS$ana javeic viena tveériena. Cementa
iestrades laiks no briza, kad cements ir saskaries ar @ideni, Iidz kartas sablivéSanas beigam
ieteicams ne garaks ka 2,0 h, ja gaisa temperattras lidz 20 °C un ne garaks ka 1,5 h, ja gaisa
temperatiira ir virs 20 °C, bet nepieciesamibas gadijuma $o laiku var pagarinat, bet neparsniedzot
4 h.

Darba procesa ir nepartraukti jakontrole izlietotds saistvielas daudzums, tas ir
jasalidzina faktiskais patérin§ ar nepiecieSamo pat€rinu. Jakontrolé pievienojamais tdens
daudzums, lai nodroSinatu maisijuma optimalo mitrumu. VElams mitruma saturu nodro$inat
neparsniedzot optimalo mitrumu vai [idz 2% mazaku mitrumu no optimala.

TreSaja posma ir javeic reciklétas segas bliveéSana, kurai jasakas nekav€joties péc
samaisiSanas procesa. SablivéSanas process ir viens no galvenajiem, jo tas zinama méra ietekme
talakas segas konstrukcijas ekspluatacijas 1paSibas. Labs un pietickams kartas sablivéjums
nodroSinas, ka:

¢ Neveidosies rukuma plaisas.
e Nebiis cela segas konstrukcijas deformacijas.
e Tiks sasniegti nepiecieSamie kartas stipribas raditaji.

Ka jau minéts, sablivéSana ir loti svarigs etaps, lai uzbtvéta konstrukcija labi
noformétos, tap€c loti svariga ir veltnu izvéle. Veltni jaizvelas atkariba no sabliv§jamas kartas
biezuma. Ja kartas biezums ir liels, tad izmanto smagos grunts veltnpus ar lielu vibracijas
amplittdu. Ja kartas biezums ir mazs, tad var izmantot kombinétos vai val¢u vibroveltnus, ka ari
pneimoritenu veltnus (ieteicams lietot vienu valcu vibroveltni un vienu pneimatisko ritenu
veltni). Sablivésanas procesu, lai sasniegtu vienmérigu tekstaru, ieteicams pabeigt, izsmidzinot
uz blivejamas kartas virsmas nelielu iidens daudzumu un noslédzot sablivéSanu ar pneimoritenu
veltni. Darba gaita ieteicama lietot iekartas, kuras tieSi vai netie$i kontrolé sablivéjuma pakapi
vai ta pieaugumu blivéSanas procesa. Tie var but:

e Elastibas modula noteikSana atbilstosi TP BF-StB dala B 8.3; ASTM E2835-11
prasibam. Ar So iekartu darba gaita var kontrolét elastibas modula pieaugumu, ta
noregulgjot nepiecieSamo veltna pargajienu skaitu.
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e Tieso proktora blivuma noteikSanu izmantojot operativo mérierici, pieméram, SDG 200.

Péc darbu pabeigSanas ir javeic virkne pasakumu, lai cietéSanas process netiktu
trauméts, lai neveidots rukuma plaisas cela konstrukeija, jo sakotngjo stipribu (vismaz 50-70 %)
uzbiivéta ar cementu saistita karta iegust pirmo 7 dienu laika. Ir dazadas iesp&jas ST procesa
nodroS$inasanai:

e 3-7 dienas izmantot autocisternu uzbuivétas kartas virsmas vieglai mitrinasanai.

e Uzbuvetas kartas apstrade ar bitumena emulsiju un sikSkembam, $aja situacija var
organizet sapratigas intensitates transporta kustibu pa So kartu. Ja prognozgjams, ka
satiksmes kustiba pa §adi izol&tu kartu bis jaorganize ilgstosi, tad ieteicams izolacijai
izmantot rupjakas skembas, pieméram - 11/16, izberot ap 12 1/m?, un izliet lielaku
bitumena emulsijas daudzumu, pieméram - ap 2-3 1/m?. Sada izolacija pie sapratigas
ekspluatacijas un savlaicigas uzturéSanas sp&s nokalpot pat vairakus gadus.

Pedgja (ceturtaja) etapa ir jaizbiivé nosedzosa karta. Ta var bt gan grants sega, gan
asfaltbetona sega. Bet janem véra, ka jaizbuvé ir buvprojekta paredzéta karta. Visparigi to
jacensas izbuvét cik atri iesp&jams, it Tpasi, ja gaisa temperatiira ir Virs + 25° C vai gaidamas
ilgstosas lietusgazes, vai arT tuvojas biivobjekta nodoSanas ekspluatacija datums. Janem véra, ka,
ja nosedzosas kartas biivnieciba aizkavesies ilgaku periodu un nebis veikta ar cementu saistitas
kartas pastiprinosa izolacija, tad uzbtivétaja ar cementu saistitaja karta var sakt veidoties defekti,
kuri bis papildus janovers pirms aizkavetas nosedzosas kartas biivéSanas.

7-2. attels. Reciklesanai ar jauna materiala piedevu sagatavota josla (pa labi)
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7-5. attels. Maisijuma samaisisana ar recikleru, vienlaikus pievienojot ari tudeni

7-6. attels.  Ar recikleru samaisitas kartas pieblivesana
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7-7. attéls. Sablivétas kartas biezuma uzmérisana

7-8. attels.  Ar recikleru samaisitas joslas profilesana ar autogreideru
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Tehnologiskie posmi, izmantojot rapnicu
Parasti riipnicu izmanto, ja nepiecieSama segas pastiprinasana cela konstrukciju
augsgjos slanos, tas ir, nojaucot un aizvedot esosas asfaltbetona kartas, bet nesaistitas kartas var

palikt neskartas, vai var tikt paredz&ta to recikléSana uz vietas, vai ari tas var tikt aizvaktas un
visa jauna cela segas konstrukcija var tikt biivéta no jauna.

I. Posms:

o Esosa asfaltbetona segas nofrézeSana un transportéSana uz aukstas maisiSanas
rapnicas Krautni.

e Ja nepiecieSams, notiek fréz&ta materiala SkiroSana (to dara, ja izvirzitas
specialas prasibas recikléta materiala sastavam).

e Visu papildus izejvielu sagade un transportéSana uz aukstas parstrades riipnicas
Krautni.

Il. Posms
e MaisTjuma sagatavosana rupnica.
e Maisfjuma transport€Sana uz biivobjektu.

e MaisTjuma ieklasana izmantojot ieklaj&ju vai autogreideru.

I11.posms
e Sablivésana.

e Sablivétas kartas virsmas kop$ana vai izolacija.

IV.posms

e NosedzoS$as kartas izbuve.

Paskaidrojumi darbu veik§anai posmos.

Riipnicai jabiit nepartrauktas darbibas un aprikotai ar automatizetu vadibas sist€ému, lai
varétu precizi kontrolét precizu komponentu dozaciju un maisiSanas procesam. Aukstas
parstrades ripnicai jabut $adam aprikojumam:

e Udens cisternai;
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e Cementa silosam;
e Vismaz diviem materialu dozacijas bunkuriem.

Pirmaja etapa esosas asfaltbetona sega tiek nofréz&ta un aizgadata uz ripnicas krautni,
kur tai tiek nopemti paraugi un testéts granulometriskais sastavs. Vélams asfaltbetona kartas
nofrézet katru atseviski un atseviski arT novietot krautn@s. Talaka procesa tiek projektéts sastavs
un noteiks no jauna pievienojamais materials, nepiecieSsamibas gadijuma nofrézétais asfalts
papildus var tikt drupinats un Skirots, lai sasniegtu nepiecie$amo granulometrisko sastavu.
Paraléli uz cela tiek profiléts, sablivéts materials uz kura tiks izbiivéta ar cementu saistita
maistjuma karta.

Otraja etapa, atbilstosi izstradatam sastavam laboratorija rupnica tiek ievaditi parametri,
lai var@tu sagatavot nepiecieSamo maisijumu. TransportéSanas iekartas ieteicams lietot ar
stingram, lidzenam un tiram kravas tilpném, kuras nepielauj parvedama materiala zudumus un
ierobezo ta segregaciju (ieteikums — lietot kravas tilpnes ar noapalotiem stiiriem), ka arT kravas
tilpnes aizmugurgjas dalas konstrukcijai jabiit tadai, kas nodroSinatu pakapenisku maisijuma
izkrauSanu ieklajéja bunkura. Ieteicams lietot kravas telpu nosedzosus parsegus, lai samazinatu
mitruma iztvaikoSanu no gatava maisijuma. Transport€Sanas laikam no riipnicas lidz ieklaSanas
procesam nevajadz&tu but parak ilgstosam, 1pasi karstos laika apstaklos, tapec ieteicams ripnicu
novietot tiesa objekta tuvuma.

Talaka procesa notiek maistjuma iestrade, parasti augs€jas kartas, izmantojot tada pasa
tipa ieklajju, kadu izmanto asfaltbetona kartu ieklasanai, kur§ aprikots ar automatisku sijas
augstuma un Skérsslipuma vadibu, automatisku masas padeves vadibas un kontroles sist€mu un
kur§ sp&j nodro$inat sagatavota maisijuma icklasanu visa brauktuves joslas platuma. Nelielas
platibas ar nelielu satiksmes intensitati, ka ar1 ieklajéjam ierobezotas vietas var ieklat ar rokas
darbarikiem. Apakskartas var ieklat, pieméram, ar autogreideru vai buldozeru.

Blivésanas procesu, laika apstaklu ietekmi, ka arT nosacijumus uzbivetas kartas
kopSanai skatit aprakstos $aja rokasgramata ieprieks.
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7-9. atteéls. Ar cementu saistitas apakséjas karta ieklasana ar autogreideru

7-10. attéls. leklatas apakseéjas kartas sablivésana
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7-11. atteéls. Riipnica sagatavota ar cementu saistita maisijuma augs$éjas kartas ieklasana ar
ieklajéju

7-12. attels. Ieklatas augséjas kartas sablivesana
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8 Darba procesa un pabeigto darbu kvalitates kontrole

Materials nedrikst saturét ieslégumus, kas lielaki par 100 mm, ja tadi ir — tie janovac ne
velak ka pirms maisijuma sablivéSanas vai jasadrupina, vai jaatsija — pirms materiala iestrades.

Darba izpildes laika nepartraukti vizuali jakontroleé maisljuma un virsmas
viendabigums, un kondicija, vismaz 1 reizi diena javeic izlietotas saistvielas daudzuma
uzmértjums (tas drikst atSkirties ne vairak ka = 10 % no paredzeéta daudzuma) — uzmeriSanas
metodika janosaka piemérota saistvielas iestrades tehnologijai, ka ari jauzskaita un jaaprékina
kopgjais izlietotais saistvielas daudzums (tas drikst atSkirties ne vairak ka £ 5 % no kopgja
paredzéta daudzuma).

Darba izpildes laika vismaz no katriem 5000 m? janopem ar saistvielu samaisita
materiala paraugi un jatesté spiedes stipriba péc 7 dienu kondicion€Sanas, un testéSanas
rezultatiem jaatbilst paredz&tajam. Spiedes stipribu testét péc 28 dienu kondiciongSanas darba
izpildes laika nav obligati, bet, ja to veic, tai jaatbilst izvirzitajam prasibam.

Darba izpildes laika javeic kontrolét paredz&éto parametru uzmérijumi (8-1 tabula).

8-1 tabula. Kvalitates kontrole darba izpildes laika
Kontroléjamais parametrs Izpildes apjoms

Kartas biezums (gan uzirdinatas, gan parstradatas) Visa biivobjekta katra darba gajiena vismaz 1x maina

Skérsprofils Pastavigi

Lidzenums Pastavigi

Pievienojamie materiali Pievesta un iestradata materiala uzskaite katra
automasina, veicot kravu izlases kontrolsvérsanu

Sabliveéjums Pastavigi jauzrauga un jakontrol€ veltnu pargajienu
skaits, ka arT jalieto operativas testéSanas iekartas

Uzbiivetajai ar cementu vai CHCS saistitu mineralmaterialu pamata nesoSajai kartai
jabut viendabigai un Iidzenai, nodroSinot pilnigu tidens noteci no kartas virsmas. Uzbiiveta
pamata neso$as kartas kvalitatei jaatbilst izvirzitajam prasibam (8-2 tabula). Mérijumi, parbaudes
un test€Sana javeic pirms nosedzos$as kartas biivniecibas. Ja ar cementu vai CHCS saistitu
mineralmaterialu pamata nesoSo kartu biive vairakos slanos, tad parbaudes, iznemot
sablivéjumu, javeic péc p&deja slana izbiives.

8-2 tabula. Ar cementu vai CHCS saistita mineralmaterialu pamata nesosas kartas
kvalitates parametri, prasibas un nosacijumi testésanai un merijumiem
Parametrs Prasiba Metode Izpildes laiks vai apjoms
Virsmas augstuma atzimes[< + 3 cm no paredzeta LBN 305-1 Visa biivobjekta vismaz
Veicot geodéziskos tr1s vietas Skersprofila ik
uzmerjumus pec 50 m. Pieméram, uz
cela ass un malas
Skersprofils <=+ 1,0 % no paredzeta IAr 3 m merlatu un Visa blivobjekta katra josla
Itmenradi ik pec 50 m
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Parametrs

Prasiba

Metode

Izpildes laiks vai apjoms

Platums

< -5/+10 cm no paredz&ta uz
katru pusi no cela ass

IAr mérlenti

IKartas biezums

< -2/+5 cm no paredzeta

Surfgjot (atrokot) un
uzmérot ar linealu.
Surfet nedrikst tuvak par
1,0 m no kartas malas

Visa buivobjekta vismaz
tr1s vietas Skérsprofila ik
pec 500 m. Pieméram, uz
cela ass un malas

Novietojums plana

<+ 7 cm no paredzéta

LBN 305-1
Veicot geodeziskos
uzmerjumus

Visa biivobjekta
raksturigos punktos

Sabliveéjums katram
slanim (testgjot darba
izpildes laika talit p&c
slana sablivésanas)

> 102 % no Proktora
blivama® vai

iveicot dubulto slogoSanu ar
statisko platni E,»/E,<2,3

LVS EN 13286-1
LVS EN 13286-2
AASHTO T205
ASTM D2167-08
ASTM D1556-07
BS 1377-9

DIN 18134

Visa buivobjekta katra josla
ik pec 1000 m, testesanu
veicot taja pasa diena, kad
veikta maisijuma iestrade,
talit pec sablivésanas

lzurbtu paraugu spiedes
stipriba,
stabilizétam kartam

Jaatbilst noteiktajam
prasibam (6-2 tabula)

LVS EN 13286-50
LVS EN 13286-41
LVS CEN/TS 12390-9

[zurbjot paraugus ne atrak
ka 28 dienas p&c kartas
pastiprinasanas darbu

pabeig$anas

PIEZIME W Janosaka uzbuivétas kartas tilpuma blivums, kur§ jaattiecina pret no kartas nonemta parauga Proktora

tilpuma blivumu.

Neatbilstibu gadijuma jaizstrada neatbilstibu novérSanas plans un javeic nepiecieSamie
pasakumi prasibu nodro$inasanai.
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9 Standarti

10.

11.

12.

13.

14.

LVS EN 14227-1 Hidrauliski saistitie maisijumi. Specifikacijas. 1. dala: Ar cementu
saistitie graudainie maistjumi.

LVS EN 14227-5 Hidrauliski saistitie maisijumi. Specifikacijas. 5. dala: Ar hidraulisko
cela saistvielu saistitie graudainie maisjumi.

LVS EN 197-1 Cements. 1. dala.
LVS EN 197-4 Cements. 4. dala.

LVS EN 932-1 Mineralo materialu vispargjo ipaSibu testéSana. 1. dala. Paraugu
nemsanas metodes

LVS EN 932-2 Mineralo materialu vispargjo ipasibu testéSana. 2. dala. Laboratorijas
paraugu samazinasanas metodes.

LVS EN 933-1 Mineralo materialu geometrisko ipasibu testéSana. 1. dala. Dalinu izméra
sadalfjuma noteiksana. Sijasanas metode.

LVS EN 1008 Betona maistjuma Udens - Udens paraugu pemsanas, parbaudes un
deriguma noteikSanas tehniskie noteikumi, ieskaitot ar no betona razoSanas atgtito Gideni.

LVS EN 13286-1 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maisijumi. 1. dala. Laboratorijas
atsauces blivuma un iidens satura test€Sanas metodes. levads. Vispargja prasibas un
paraugu nemsana.

LVS EN 13286-2 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maistjumi. 2. dala. Laboratorijas
atsauces blTvuma un tidens satura testé$anas metodes. Proktora sablivéSana.

LVS EN 13286-41 Nesaistitic un hidrauliski saistitic maistjumi. 41. dala. Hidrauliski
saistitu maistijumu elastibas modula testéSanas metode.

LVS EN 13286-43 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maistjumi. 43. dala. Hidrauliski
saistitu maisijumu spiedes pretestibas testéSanas metode.

LVS EN 13286-47 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maisijumi. 47. dala. Hidrauliski
saistitu maistjumu Kalifornijas nestsp&jas vertibas, tilit§ja nestsp&jas indeksa un
uzbriestamibas test€Sanas metodes.

LVS EN 13286-50 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maisjjumi. 50. dala. Hidrauliski
saistitu maisijumu paraugu sagatavoSanas metodes sabliv§jot ar Proktora iekartu vai
vibrogaldu.
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